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BS 8200-Code of Practice for the Design of Non Loadbearing External Vertical 
Enclosures of Buildings.�
 
CW-CT (Centre for Window & Cladding Technology University Centre of Bath, 
U.K.). - Standard and Guide to good practice for curtain walling 

�� �������
� ������
�
������ 	����
� �����	�� ����� ���� ��	���� ��
�� ,�

� ���� ������ �����
�������
����
�������������-���
���

� �� �������� ����� ������� ,�� �������� ,�

� ���� ������ -��	���� ���� ���� ���
� ���
�� ��
� ��
�
����
���������������
������
����
���
����
���

��
�� ��������$���
��-'�'��������������������$�����
������
$��-��������
���'�������
������


�.���$���
����BS �-����BS ������#�BS ���
� �� ��-�������
����
���	���-,�

����������������������
�����������������
������������



������$���
��-��	���
�
�������
��

�� � �%��� +��� ������ ��� ����
� �����	
� ���� 	�
��� ,�

� ������!���������� �����
� �������
����
������
�������
�����
���

� �� �
� ��
�� �����
�
	��
� �	�� ��� -

��'� ��
��� ������
� ����� ���� ����� ���� &���� ���� ���
�����������-�
���	�	�������
�������������������
�$�
�������
�������������
���
������

�����'������������
���
����$�
������

��������
�� ��
���
����
����
���
�	���,�


����
����

��
������ ������
���$����

��
�� ������ 

�$�� 
���
� ���
� ,���� ������
� ��
�� ���
� ��'�
�� ����	
� -�����
���
� ���'�


�-
��

����������	�
� '��
� �
� ��
����$��
������� �&����
�
����$��
� ����������
����	�
�����$���'��������-�
����������$�
�����������������
������'��������-�����
���
���������

�
������������������

�

����
������-���
���������
����
� �� ���
'�	������������
�������
�
�� -
���
�������
���
� �������� �������
����$��
������

�
���
#������DOW CORNING�
�������-FC���SIKAFLEX���������SIKA���
� �� ��$
�������-����
�������������
���
����'�
���������
����$��
������
�
��-$���'�����
�-�

� 
���
� �
'�	�� -����$��� �������� ����� ��#� �� ��DOW CORNING� ��� -FC���
SIKAFLEX���

� �� ������������
�
����$�
� ������ ����� -
�����
��$�� -
	����
�����
���
�
�
��
���

(���
���
��PRIMER�
���������

�)��

� �� ����-�����,������
������������
�������$��
���
��������
�
��$��
$������
��

�� ��������$�������������
������
����
����
��
����
���EPDM���
� �� �������
���
���	����������	�����
�����-�����
�&��
��

���
��
� �� �����
� -���
� �����
�� �'� ,���
� ���
��� -�����
� ����� ��� ������� ��
�� ������� ��
���

�
�-$���'
�-���
�.�
�'�������
����������
�
�	�������
��������-������
� �� ������
������������
������������
����������-
�����
�
����
���
��������
� �� ��������
� �%������%� ��
� ��� ����
� ��� �
�� ��
��� -�
����� ���
��� ��
�� 

���
� ������

� ��� �����
�� ������ ��
�� -��	�
� �%�� ������� ��
�� �����
�� ������
������	�
� ���� /
�
���	�
���

� �� ����� ���
��� -&�
���� ��'����� -���
������
���� -
��
�������
� ��
���������������
� ����
�

��������
���
����$����
���'��



 
��������

� �� ����	��
��	�
�,�
���-���
���������
�������������
�����������
��������
� �� �����
���
'�������������
���
�������	��������
�����������
�������������
� �� ����������
������������-���	����
���������'�
������-�������������������	�
����������


�������
���������
�
����
���$��
���������
��'�������
����-���
����
���������/

����
��

��
�� �����
�����
��	������
�����������������
�����,�

�����	������
��'����
�������
���	�

���	�����
�������
���	'��

���
���
����
����
���
�	�

�-��
���
�	�	��
����������
���������
��	���	������������	�
�����

����	�
��

� �� ������
������-���
�$�������$�
���	������
��
���
'�������&�������
���������	�
�����

��������������
������������
����
����	�
�����������������
��
��������
��
���

���

�������,����
���
��������
�����������������'�
��������,�

���
��
�'������
��
��

�� ��������� -����� 
���� �
������ �����
�� ������
� -����	
� ��� 
���

� ��$��� ���	�
�/	�����������-������.��	������'�

����	��,�

�����
�

��

� �� �����
��	�
.$��
�����
��
��
Field Check of Metal Curtain Walls, for Water Leakage AAMA 501.2-83���

� �� ���
!� .�����������

��

� �� ��+��
�����������������
������������������$�����	�	���������,�

���������
��������
� �� ���%������
��
����,�

���������������$����
�	�	��
�����������
#"!���
� �� ������������+��
�������	�
��$����
�	�	��
��'�
���'����
���������,�
����������������

�����
��
� �� ���$����
� 	�	��
� ��	���� ��� ��������� 
������������
� ������� ��
���� ,�

� ����� ����

����
����������
�����
���������$�
����������
��-�������������������
��
� �� ��
������
�����
����������
�����	���
�������
������������
���
������
��������������

�,�

���������������������
� �� ��	��������'
�����
�������
��,�

���������������
���$�

�������
�'��
� �� �� ������ 
�
�� �$����
� 	�	��
� ��	���IA = 32dB�	�	��
� ��	���� ���	��� 
	�	

� �


������
�����
��
�����$����
��%�����$���
���������!���
��

�� .���������������
��

� �� �������� �����
�
��
�����������������������������
�������
�,�

������������������
�	���� -)��$���� ���(� �������� ������ -�
��� ���
� .��'�� ������ ������ ������ 	'��� 	�
��

�)
��

��������
���(���	���
�������
�����������������
� �� ���������
������������������
��
������
�����������������������������������������


�	������������������	���������
���
�����	�����������	�������������������������������
�����
����������
����
��
����
����������'��
�
�
���

��

� �� �������
���������������
���	�
�����

�������$����
	�
������������$���'�����
��-
��������

� �� �� ���

� ���������������
� ,����� �
�� ��	����� 
	�
�� ,����� �
� ���
� ��������� ������
������������
��

� �� ����
�������������-��
��
���������-
�������	'���

��'���	�
������
�
�������
�������
� �� �����	�
������
�
�������
��������'���������'
���
���
������
���
����������
�������

����	'�������
�	�	�����
��

 � .�
�������
��'��
��

� �� ������
�����������*��
���
����	
��������*�����������������$���
����
��'��'�	������


��������������$��
��'��������
����
�������
��������	����

� �� ������'����������������������

�
��

����	�����
�
����
�������-
����������
��

��



 
��������

���� � ��������
��

�� ��(� 

'�	�� $���� ������ -��$���� 
��
�
� 
��
�� 
��

� ���
� '��� ������������ )����$
���������������	���-��
�

���	�
��&$��
��

��
�� � �����	�� �����
� ��'�
�� $��
�� ����

� ������ ����
�

� ��� 	���
� ������ ����� ��� -�

�����
����������������-������������

�����

��
��
�����
�,���-��������
��

�� ��	�������
��'���-
������
��������
�������������
���
����'�
�����'���&�$�������
����
��
�����������-�
����������������
��������������
��	��-������������
��������

��
��

�� �����
���
��-��
�

��	����������������$��������������
�����������$���
���'��$�����
�-����
���������
��������������-������
���
������������������'��$�
������������
���
�

��������'�

��$�����������
��

������������������������������������������	���������	���������	���������	�����
��

������ �������
��

�� ����� -������������+��������

�����������������
��
�����������	�������������
��
�
���
����$���

������	
�������-&�������

��
�� ������
� ,���&������ ����
� �	��
���
�$��

���������
� ������
������ �%�����	���
���

��%
�
������
����
� "���������$�������������������
��

������ ��
��
��
��

� ����'��
�����'��-
	�����
�������$�����
�
�����
������
�

��%�������������	�
��%�����������
� �����
���	���������-�����
����
���'	
����	���	����&������-��������������
'�	���'������



���$�����������
����
�������������-
����
��	��
��	�
�������������������
���

��
����

��$��

���������
�-���
����'����$�-��	�����

� ������������
'�	�������-���
����'����
'�	���
�

�����������

������%��
��
��

������ ����
���'����
��

�� ��%
�
������
����
�$��
�����������������
���	������� "������������$���������
��

�� � ��$�
���������� ���
������� ��'��� �$������

����������������

���$�������
��������

��������	�
����
���$���
�
	��
�����������-��'��
��$���������
��$���
���-
�����$����

��������'
���
�� -������ -����
�������-��$�
����'�����
������$��� -��'������� ����+����
��
����
�����������������$�������
������������

��

�� %��
�
����$�
�������������
������'

���$��������
��$������$�
��'��������
�����
��
�$���
�����
������������

� �� ���������
������������������������
������������
������*���*������$�����'������
��

�� � ���� ������
� 
	��� ������� �
��
�� ���!�5���������� ������� �����
� ��������'
�� 6
���������
����	���
����'�������
!�X!�������
������
%��������
�������������
����

����&�����������'��
��$��(����

�
%
���� ����������������������)�����
����
�$��
��
����
%���

��

!� �������
������������������

��������������*���*���L�������'����'����%�����
������'����
�������
�����
�������
�����������	��������������� �
%��
�����������
�
�����	�


�����������������	'����������������������������	�����



 
��������

��

�� ���� �����
� ����� �������� ���
�� ���
� ���� ����� ����
� 
�
�� ��������
� ��� �����
� �����
�������
��

��
������ �)
���
��������	�	��
�����
����(���$�
��'��

��

� �$�
����������$�����������
�
������$�
��'�(�������$�
���������)��������$���%
��$�
��'%�
���$�
������� �����	�
� �����
� ���� ������
����	�� ������� -'��	
��	��� ���
������
�
�
�
����������	�
�-���
�����
���$��������
���	����	�
�,���-����
���������
���������
�'��
���

������
�����������%�
�����
����$�����������$�
�����
��������������
�����
��
��
����$�
���
��������� ��
� ���	�� ����
��� $�
�� �
� �����
� ����
�� -+��� ����� ��� ������� 
�
�� 
����
� ��
���$�
�����-
������
�����
��������-������
�����������������������,��-�	�
��
����
��
'��$�


� ��� ��� ��
�� '���
��� �$�
���������
�
���	�� ��'��� ���
� ���� -�
	��
� 
����
� ������� -
�
���� -����'���� &����� -��
��'� ������ ��� 
��
�� ������� ����� ,�
�� ����
�� ����
� ���
� ������

��� ��$�
�� -���
� ���� ��� ������
� ��'��

� �������� ,���
� �	�
�� &���
��������� �
��� 
�����
�
��	�
��
����
��

��
����!� ����
��������

��
�� �	���.
��

����

��
��� �� ����
��� ������ ���
� �����!������ -
�'
� -���
� -������ -
��
�� -
���
� ����� -
%�

�/�����
��

��� ������
����
�����
��������
��

'�� �����
��������
�����������������
	��
��
��

	�� �����
���	�
�����	����
	��
��
��


�� ������
���������$�
�������-���
������
��
�����������
���������������
��'������
���
��

��������,�
�����
����
�������������-
%
��

��
��� ���
���������%���
��

���
��$�
�������$�
���	��-����
����������
����
���

��
��� �������� ����� ���
�� ��� ������� ���
� ��� �����
� ���
� ������� -��������

����

�������	��������
�����
�
���%�
�������
�����
��$��$��
��
��

�� 
������.�����
��

� �� ����	�
�������'
�
	���������������'����

���������*���*������
�������

����������'���
� ��� 	���� ������� �������� �
%
��$�

�� ��
� ����

��7����$� ����� ���� ������� -
%



������
������$�

�
��'������
��
��,��������
���������$���
��
�������

����
%

�

���������-��$�
��'����������
�������������
��������
������������
������$
������

�����������
����	�
������������

����
�	�����$��
�	�����������
�����������
��
%�
�
����������
��

�����������
��	������-������
���
������

��	������
���
�
���



�� ����
� ��� �
	���
� ��� ��������'�

� �$��� -�����
���
� ��	���� �$��� ��� ����
� ���
����	�����
�������������������
�����
��������������
��������'�
����

��������� -

�����
������������������

�����������������
���	�
�����$��
���
��������$�
����

�����

� �������$�� ���
� )%�������� �����%(� �����
���	��
�� �����
���� ��	���� ��'�

� ����� ����
�������� ����
���� -,����� ��������� -���
���
�����	�������	
������
����
�����
��
��
�����-���$����
	�	
������
�������������
��������-
��������	��	�
��

��������
���������
���
����'�
�,���������������������-��������������
������
�	��
�
���������-���
��������������



 
��������

��
�� ������
���������������	����		�����	��
������������$�������
� �� �������$����!���

��
������ ��������

��
�� .��������

��
� ��������������
��������

��
�$����$����������������
����������

��������������


.$���
�����

������
� ����-
���
��������������-+������������
���������&���
�������	���������������-����$�
�

���
��������

�����������������
���	�����
��	
����
������
� ������	�
��%���������

'�	������������
��
���������$�
'�������
��

��
�� .�����
��
����
��

��� �� �
���� $�$
� �������� 
%�–��� 
���
� ������ ���� 
���
� 	��
�� ,�
����
� ��

�
���
��

��
��� �����
�� �	������� -������	�


��
��
������ -���
����
����$���
� ������ ��

�
$�����
���'���,������
��

'�� ���
�������
�����	����������	���������
���
	�������
��	��������
�������
%�
����	� 

��
	�� ��$�$

����������������
�����������

��

�� ����
�����������
����
������ 

��
��� �����
�
����
�
������
��
–�������+���������$�
�������������������
����
	��


�����	�������
��)����������( 
������������
�������
'�	�������	�
��	�����-���
���������
������������
����'

�����	�
���������
'�	�����
��$����������'�
���
��

��� �����
	��
�����������–��
���������������$�����
���� 
��
��� ��

�����
��
�����	��
��
�
�����
�����
��������
��

��
$�� ���$�
������
�'��������	���	�
������
�������	�������
��	����������
��
'

�����	�
���'����������� 
��

��� ������������������
����������
���������

�����	�������(������
�����	
��
�)�������� 

��
���� ��
��
�
�������
������
����
��
�������–����
����������
�������

����
%
–���

������
��������������������
����	���
������
�������������������
�������
%

–�������������������-+�����-����$�
� 

������
����
������������,�������������������
��
�������	����$����$�
�������

�
� �	�� ,�����*�� -���
��$� ��$�
��� ����� ������ ����� ���� �����
� �
���� �����

�����
�������������	���
������������$���
�������-�����
�����
	������'�

� ���

–���%�� ������� ���� �%�� ��� �������� '��
� ��
�$���� �
��� ��� �����

��
��
����'�����������	�
����
�

��
��



 
��������

���� ��
����–�!������������
��
���������
�����	
�
�
��
��%��-�����
�����
���� 
��
'��� �����������$
��������	��
��������
��	��
����
�������

��
	��� �������
����
������������������
��	��,��,��������$���$�
�������
�	������ 

��
���� � ���'�	��

��
� �
	���
������

�	���� ���������� -��	���
�����������
�������� ����
� ����������
�������


����������������'�	�������
� ������$����
'�	����-���
��'��
�	������������
'�	���������������������������
���������%


�����
��
���������
'�	
��,�

��
���
���	����������
����
���'	��
���	���
������
����
�
��������������
���	�����
'�	����
���������������

��
����"� �
����
����)
����(��

��
�� �����
� ��� 
���� �$���� �
���
� 
���
� �$���� �'� ��
���
� 
���	�
�� ���
� ������ �$��� ��

����'��
��������

���	���
�
	��� �����������
��� ��$�
�������� ���
� �������������

������
��������
��'��������������
��%�����	%������
����'�����������$����

��
��

�� ����������
�+������
��������
�$
��	���
�����
�
��+��������
��������'
��������
���
�����������
�������������������
�

��

��
�� ���������
�-��
���$�������$���������
�������������
���
�
$���������
���������	���

��� ����
� ����
��� �
�$� 	�	���� �
$��� 
���� ������ ������ ��������� ��� &���
� ��������
�����������	���!��
%���

� �� ��
������ ���
� ������� ������� ������

� �������� ����
��� ����� 
����� 
�
�� ���� ��
������
�������������

� �� ��������
$�����
�
����
��$����������'
��������
������
%
��
��

�� ���
�

�����	��
��������
����
�����$������
������
��������
��������

�����������������!�!�!�!�����������������'���
�����
�����'���
�����
�����'���
�����
�����'���
�����
��
��

�!���� �������
��

�� �'���
�����
����
���-	��������
�����
����-���
�������
�
�
������
�������	
����
�����
�������
����	�
���� 

��
�� �'���
��	�

���	���-
��
���
���������
����������
�����	�'
���������

����������

����
�������'������������
�����
����������������������	
��
���������������'���
�


�
��������������	
(�
��

������$��
��
��-
��

�������������
������.,��,�����-�����

�-)����*�����������

���������
��'�-����(�
��
��������
�������-),
�

�,�

�����	'�


)��
��$���
(�
��
������������������
����������
��/�����
��

�� .������������
��

��� �.����������� �� ��
���� -������� ��	�� -��
���� -��	��
�OPEN SPACE�-
���
�	��������
��

��������������$���

��

��� �.�+��� �C8���7��������������!�0�(����)
�����



 
��������

��

��� �.�&���� �C8���7������������
��
���
���	������
��

��� �.��������� ��.��	��
�����
��������
45 db(A)���
� �� �� �� �� ����
��.��
��������
����40 db(A)���

� �� �� �� �� ��.�����
��������������$������
��������
48 db(A)���

� �� �� �� �� ��'���
�����
���������������	'�������� ��	������
��������

����
��.35 db (A)���

� �� ���
�� ��������'����������������'���

�����
������
������������
��$��
$�����$��
�
�����

	�'��
����������
���������������

����'��


�����������
���
�������������
��

!� �������������
��

� �� �/����
���������
�����������������������������/
� �����!�����������/������� ����
�����/����
���,�
������	
�����������
���	��/
������	��/��������-��������

��
�� ���
�������
����

��
��� ���
����
��
����
�����
������
���
�������
����	���
�����������������
�����

(������$�$����
	�
���������
� !��)&��
��$�����
� �� �� ��&������������
�-�����������
����
������$
�������-
��$���-
	��
�-���$
�$��

�����
�
�������������

��
�����
����

�	����!!���%
��$�����
��

��� ������
�����	���������$���
����
��

 � �����������������
���������cfm�����	����
��

"� �
�'���
�����
��������
$���������

�-���
�������
�
�
������
�������	
��������
��'��
������'������������	�������
���
�����������
��$��
$
��
���

����������
��


���������$���	����������������
���	�����%����	������'��
���
���
���������������	��
�-
VAV���

��
#� �������

��
��� �.�
��$����� ������ ������ ����
� ������� ���$����� ��$��
�� �������
� ���	��� �

�������������������������������������
���
 
��
��� �.�����$�� ��������������-����$�
�+���������
����������	
�������������

��
��� �.����������������������� ������$
��� ����������� &	��
� -	���� ����������
��������� �

����������������������������
����������
���������
��

��� �����������	���
������	–������

����������
��

��� ��������&�����$����
���������!����
�� 
��� ��� '���
� 
	���� �������� ������ 	��
�� -$�����
� 
���
�� ��'�� ����� '���
� +�������
�
� -���

.����
�������
�������������
�

��'���

�����
�
�������
����������
����������
 
��� ��&����� �����

� ������� ������� ����� ���� � �
�
�� ��	���
� ��� ����
� ���



�'��

��������������
�/�
���$��������������� 



 
��������

��� �� ������ �$����� ��� �
��� -��'��


� ����������
� ��
��� �%
�����
� ��
��� ��$��
�'��

�������� 

��� ������$��
���
�����
���
����btu��
��� 
��� �����$��
������
������
��������%
���btu��
������������$����*��
��� 
��� �����*��
�����%
����$��
���'��


�������������

����������������%
���

cfm� 
��� �9999999��%
��$�������$�
��%
� 
��� �����'��

�������$��/	�����'�	
� ��	�� -�����
� ����� -�����
� -+���������.�����

999999999��%
 
	�� �999999999��%
���'��


������������%
� 

�� �.
��������������
�/�
������ 
��
��

)
�����%
(����������������%
���
)�%
(���'��


������
������%
����

��
��

�!���� ����$�����
���������
��

�� ��������
��
�������
�������
'�����
���������
�
�
�������'���
��$����
��
���
�������
���
����������
���	�����%��
������
�����
������ 

�� ���

��������$��3� 
���� ������/������
���
�
��
��	�
�
$��
 
���� (���������	'
��$������
����������
��
�water source���
�

������������������-) 

�� ����
���

��������$���������
�����
���3���������
���������
�

�
����
���
���������
��������������� 

�� �����
���������3� 
���� �������

�%�������%�������
�����������
��������3���
'�	�����'�-������-���CO2, 

COSO2�������������

������
�
�����
���� 
���� �
�������

����
��

�''����

�������������������,�����������������

�������

��	�����
������� 
���� ����������
��.��$������������������
����
�� 

������ ������cfm������	��3���
�
����	���
���
��������
������
��%��������
����

�����
� 

������ �
��������������
�/�
����3����$��
��������
�

��'
������������������� 
������ ����������
�/�
�������
��
��

���$��-��	��
����	�3���������!������������


������-
������� 
���� �)�����������/������������������(�������,������������������
������� 

������ ��	���
� -'��


� ����� ������� ������� ���
��� ����
�� 
�
�� ��� ����� �����
�����
������
����
���'��


 

��
��

�!���� ����
���	���'��
��

� �.���	��
�� �����$���	�������������������
����������
���	�����
� �� �� �� ����� ������ ��	���VAV����� -

���� ������� ���
�� ���
� ���� ��� ��� ������


���
�

�������������
$����
����$������
	�
��
���
�'��
���
���
�������
����'�
���Inverter���

� �.���
����� ���	�����������������	����VAV����
������'����������(���$�����
����
$��
��%��
�)����	�$���

������

� ���
� ���

�:M 



 
��������

��
�!���� ��������������
�����

��
� ���$���������*���
���	����������������
� ����	�����������������	����VAV�����$������$����������-��
�

�������������
$�������������

�����	�$���
�����
���
��

�!��!� ����
��
��

�� ���������������-�	����������'�	
���	�������	������$������	�������������$�����
������
����
���
��$��
$������	���

� �� �������
�
��
����������
�������������$
������������������
��
�������������
������
��

�� .����$
��
��
��

��� �������������������
����$��
$��
��

��� �����������������
��������
�������������������
��

��� ������������	�����������*������������
��

��� ������������

�������*������������
��

��� �����������������
��$��
$��
��

��� ��
��
��+��
�
��$��
$��
��

�� �������

� 
���
� ����
�� ������� ���� ���'�� ��
��� �%�� 
�'����� ������� 
���
� �����
����
� ����
�� ������� ������ ����'
� ����
� ��$EIB���
��� ��� ����

� ����'
� ������ �


������������������*��'���

����������
������������������
����P�S���
��

�� ���
���
�������������������
"��
��������������
��
� �� ������
����������������������'������
����������CO���
� �� ���
�����
$����-%�����%�������
�������������������
������
���
� �� ��	���
�-��
������
�
�
���������������
����
����

����
����
� �� �� ����
�����
������
��$��
$��������	�
�� ��
��� ��������
�� �������� �����
���C8�!��

��%�
�������������

��	�
�������

�,
��
����
���	����&�����������������
��

�!���� ���	���
������	��
��

�� ������
���	�.�����
������������	��
� �� ������
������	���
����
���'�
��%���'��
���
� �� �� 	���� ��
��� $����� ���� ��$���
� ������ /�
$� ����� �����	�������������
� ������ ����
�

�,���������'������

�������-���	���+��
��������'���

���	�����$���

�������
�����
����

���	��,�	�����-��	���
����������
���

� �� ������$��������������'���	�����%����
� �� �����'������

�����
����	��������&������
� �� ����
�����'�
�
�����
���	��������'���
���
� ���
�� .�
�����	�� �����
���	���

�	���

��
�� .�
����
� �����
���	���

�	���

��
�� .����%

� ��	
���
��
��������������

��



 
����				

!� ���	�S�P�U�.� �� 
����� ���� ������� '��
����	���
� ���'�
� �%�� 
��
� ��
�� ���� �
��������������������������������
�����'��������
�����

��
�!�� � ��
��������
��
�������
�����
��

��
� �� ������ ����
� ������ �
��� �����
� ��������
�������� ������� -	���� �������� 
���
�� ��


(�������!��)
���������
��
� ��
��������������'���
�-&����.���

��
�� .����
���	��������	
������
� ��� ���������� ������ ����

� ,��
�� �
�������
�����

�����

�,��
����
��������$���
�������
��

�� .�
�����	�� �����
���	���

�	���
��

�� .�
����
� �����
���	���

�	���
��

�� ��
�������� 
��
��

�!��"������	��
���������������
��������
$������
���-���'�����������	�
��

��
��

�!��#����������
���%
�����
���
����������
����� ,�� 
����� -���� �
��
� ������ ���
� �	���� 
�
�� ����

� �$��� �
��
� ������ �	�	


��
��������
��
�����
����
��

�!�������������������������������
������$���
�����
�������
�����
���
�������&����!�������

�
��'��)	(��

��������
����������������� � � � �����������������
�����
�����
�����
��

��
� ���� �������

��
�� �����
'�
��	���
�-��	


�-������


�-��'��
�-������

������

�-�����

���
�–����
�

���
��$���
���������
��%����
��

�� �����
���
���
�������

 
��

�� ������� ���
�� -����'�
� ��� ������ ��
���� ��
���
� ��
�� �����

-������
�� ���
���
�����

���$
�����'�
�
���
��

��
�� �����������
��%������
����������
������

��
!� ����
��
�����	��
�������������

�������������

���	�
��
���������	�$
����
����

����
���������

���	��	��40dB�����
�����������

��	����	
�/
��
��

�� .����
�������������
��������������
������
����
��
��

��� �
��INTERVAL�����
�����������������
��

��� �����������
���
������������

�����
� 0���������
������
�����!�����	��
��



 
����





 � �	������
���������
���
������

�����
����������
���'��
���������������
��

"� ������&����$����
��������
����
��

#� ���������������!�0���
�������
��
���
���
�������


��
��

��� �
%���� �	���
� ����
� ��� 
����� 	�������� 
�$��
� +���� ��� ������ 
�
�� )������ ��(� �
���
�

��

��
��� .�����
�	'
��	�
���

��
��� ���
���
��
����
�����	�������
�
��������-�$��	��

��
��� ��������
�
��
�������	�������#��/
��

��
��� ��
�
�������
�����

���/�*/
��

��
��� ���
�'
���
��������
��
��-�����

���
�–�
��

�������'�����'����
������
��������
�-

���������

����	���
���
����-����
����
��

� ���� �	�����
��
��
��

�� ��$����
�
�������

����
F�V�V�V���OTIS� -SCHINDLER� -KONE����
�-�%����
��%������
�����
�����
��

��
�� � ��
�� ������
� �����

� 	�����������VXOTIS ELEVONIC� -SCHINDLER 

MICONIC�-#����KONE TMS����
���
����%������%������
�����
����
� �� ��'����$���
����
����
��	���������
������
���	�����-
�����������
*����������
���
� �� ��
$
�
��
�&��
������	������
�����
�	�����

��
�� ��
�
����������

���������
���
��������
���������
!�7�
%
��

��
�� � ����
��� 
	�	
(� 
����� �����$���� 
�
�� 
����
STRAIN GAUGE���� �����
� )

�
���������	����-��$��������
��
��

!� ���$��'� 	���� ����� -��
���� �������� �'�� 
����� ����	�� ����(� ������
� ��� ��� ������ 	���

���� ��� ��
� -��	���� 
	�
�� -���
� �%�� ������ ����
�� �
	��
� 
����� -�����

� ����
�

�)����'�����

��'(�������
�	����-�
��

�����	��
��

�� ������

���
���
�����
������$����
��������
��

 � ��������������������
�
��'��������������'���������
���������
��

"� �,���
��	�
��������������
���������������
����	������������������

�������
��
��

#� ��������������,���������������'�'����
�
����	��+������
��

��� (� 

���� 

��
� 
����
� ��
�PERFORMANCE TIME� ��
�� )��� 	�!����
���
� �����
������$
�
��������

���
��'�DIRECT APPROACH���

��
��� �)�����

�����
�����������������'��
(�'��

�
�
�������

��	���

��



 
��������

��� �����	�
�����	
��'�����'����$���
�����
������$����-�%
$���
��
��'�
������������


���������'
�����������)
����(��'	
�����'����'����$���

�����
��
�������OTIS��EMS�-

SCHINDLER�KONE��EMC���
� �� ��)+��� -����(� ������
� ����
� -��$$�� -
����� ������� -��
��� 
��
� ����� '����$���

� ����


������

������������
���
���
�����
����
�
��$��$$���
��
��

� ���� �
�������������'�������	��
��

� ����	����������������

������
�

�-
�����������������
�
$
*
��
���������
�����������$
�
����
�����
����������-
�������

� ��
�����������
���
���
���
��
���$�'�	��
��'��-������������-!���������
%
��
� ���
��
�	���������

����
���
��
��
� ��
��'�$�	�$�������	�����$�����������

��
� ���� ������	�������������'���

��
� ��-)
����
� ����
��������� -
����������

������
�

(���
���������
������������.��������


����
� -�����
� ���
� -����	� ���'�� ��$�������
� -���$�'�	� 
����� ������
� ��
���
��� 
��

��������-�
����	���������
���������	�������$�������
�-
����������-������-��	���'�����	��

������ �
��� ���
�� -������ 	����� -����	�� ��$����$��� ��� -�	�$�
� ��	�� ���� �
���� ��
��� �����
�������
���
��'�$�	�$����-��	�����$���'��
��

� �����$���	��
��
������
��
��

� ��!� ���
���
�'��������
������	��
��

� �.�
������ �� ��
	�����
�%'���������&���������-�
�'��������%�����-$���'��

� �.��������� ��
%���������	
����$���	������RIGID������
���

� �.�
������ �������$���

��%���"���
��������'�����L�P���'��
�����

� �.��������� ��	������
������������-��������������-����������

� �.�����	�� �DUTY�HEAVY�������
�
������$���
��������������������

� �	*������
�.������ ��
%���RIGID����������

��������
�����������������"�"�"�"��������������������������������������

��

�"���� �������������
��

�� ������ &��� ����� ��� -���� �	�� ������� ��� ����

� ������ %���%� ����� ��� ������� �$��
�������$
�����
���

��
�� ������������������������
����
��	��������	���������������

���
����������������



����	�� ������� ������ ����� -�%��� ����� -���� ����� .��'�ISDN� ��
� -����%�� �	'���� ��
��
�����
��

��
�� ��������������������
�����

��	������������
��%����
�����

��
��

�"���� �
	����
�����$������
�-������������
��
��

�� .
	�����������
� �� ���



 
��������

��� ���
��

������	���������
����
�����$�����
�-�����������
�������������
����
���	'�
�����������������
�����
�������

� �� ���
��� ������
'�������
	���
������
�������
����������
���
��������
������
���

�����
������
����
����� )���
����
���������
(��������
�����	�������	�'�
���������

��
��� ��
�� ���
� �������� �
� �	���

� 
����� ������ 
��
�� 
��
� 
	���
� �����
�

�����
��� �����
� �������� �����
� ���
� �	�� ��� ������� 
�����$� �������
������
'�/'�'��
�
����HFFR�����

���-���MHz  ���������

��
��� ��'��
����
������������
��
��	�����!�–�RJ��������������������	
��
�������
–7�

CAT��*E!�–�CAT��������
�����������$���������
��,���
���� 
��

��� ����	����	���������
����	���������������������������
��������������
������
��������	
��������
�����������������
7�–�CAT��*E!�–�CAT�������
�����

�!�–�RJ��������
��
��

��� ����	�
��'�
�'%��������

������
���
�������
��
��

��� ��
���
�������������������������
�����
��

�� .������������
��
� ���

��� ��
��
��	
�–�������!!���
���
%
�����$���������������������
%
����
%
��
��

��� ������
����–��������	'�������������*"��-
%���*"�����-
%�����*"�����
��
%�
����������
����
����$��������������
���'������������"����
%���

��
'�� �� ����
� ����� 
��� �	
�� �����–���(� &���
� �������� ����
��� �$���� )��� �����

�-
%
������
%
–���������������
��
%
��
��

	�� �
�������� ���	��������–�� �����PVC�� ������	'����*����������������
%�
� ��� ����� 
���
� ,���� 
	��
� ������"�*����
���� ��	���� ������ ����� ��� �

����������
��


�� ����������–���	�'�������������������	��������������
���������*"��
%���
��

��� ��&��������	�–�������
�	�����–�����
%���
� �� ���
�� .��������������

��
��� ��������	'�������������������������

�-���
���	�������������
�������� U 

������U����%�#��������
�	�����
��
����������'���������������-���$�$��
����
��
�����$�����
���

��
��� ����
��	���������������������������	�'���	����
���
�����
������!�X�����

�����
������	������������
���������	�
��$���	�'���/
��
��

�� .�����������*�����
���	��������������	��
��

� �� �.����
������
������
������-�	�
������
�����$���������
����
�����

��������



 
��������

��
��� �������
���-��������
�������
����������'
�����������
�$������
�������'��

�)/�����������'���'�(��
��

��� �������������
%���������'�����-
��������������
������

��	�������
����
�


�
����������
������

��
'�� ��	���'������
���������������
������
�������������'
�������-���
����������
%


����-�������������������������-��
���
���$���
��

	�� �� �$�� ������ ��	��� ��	� ����
��� 
�
�� �����
� �	��� 
����
#���
����(� 
%�
�����	
� � ��$�'
���$������		��
��%������
���
�������
�����
����)+�������
�
�
����	������������	�� � ��$
�$���
���
� ���'�
�����
���
��'����
�� ������

�
�������	���
��


�� ��
������
��������
��

��	���
�
������ ����	�����������
������'
��������
������
�'
����
�������
�-����������������

��
��� �� 
��� 
����� ������ �����

� �	��� ��PVC�
� �$$�� �$�����,�������� �����

��	�
���������������
��$���
���
��

��� ���������� -������� ������� 	�
��� 
��

� ���
�� ���
�� -�����

� �	��� +�
�

����
����������
�����������

��
��� �� ����� $���
�� -	���� '���
�!�� ��
���
� ��� /�
$� ����� ����
� �������������


� ��
���
���������
�� 
���
�� ������� ��
� ,����� � -
	���� ����� ����� ����

���$
�$���
������'�

��

��
$�� ��� ����� ��
��� ��� ��� -����

� ��� �����
� +���� ������ ��� ��� ��������$���



�����������������
����������
�-��
����	��������������-�������
��

!� .��
��*���
��������������������������	��
� ���

��� ��
��� ������� ���� ���

� ���
�� ,�� ��
��� ������� ������ �	�� ��	��� 

��� ���
����
���������
���������*���
�"����$
��

��
��� ���������������������
��

����
����
�������������
�����������

� �� ���
���������������������
����-���
�'%��	�������
��
��������
������
������
��

��� �����
��	����'��$���
��
�������	��
��

��� �������$���
��'���
�!���
��

��� �� �$�
����
�����
����� ���
���
����PVC�� �����	'��
������ �$$��$���� �
����
������	�
�����������
�����������-
%
��

��
�� .�
��
�����
��

��
��� ����	�������	�����
�
��������*�����

��	����
����� ���

��
��� ������������'�

���������
�������

��
��� ��������
����
��
��������������
��
��
�������
�
	���������
	�
��-�����

��



 
��������

��� ����&��
����
�������������
��
�������
�
	���������
	�
��-�����
��

��� ���%
�
�����
����'����'�
���A������
��

��� ���

���	����������������������
����������
�CEE���-��
����
�$�����������
��-$���A����	�����'�
��
	�����������

���
��� �� � �� �'�� ����� ���$�'�	� /�
$� ������ ����� 
���
� ����
� ������ ������C �°���

�
����
���	���
����
��	���
���
�������
��
�����'%�����������
���
���

����

�
��
�������������������


��������C �°�����
��
�����

��������

��
	�� �������������'�
�����������
��+����������*
��$�� ���������
��	���
�����

����������
��


�� ��'���

���	��������
�����$������'�����
�����
������
��

��� ���
������

����'�
���������

�����
��������	�������

�	����������
� �� ���

���� ��������
����������*���
��	���	�'�����
����
���
������������	�
�����
��

 � .
���
��
��

��� �����	��������

�
���
���� ��
�����������������������

��	�������
����
�,����
�
��
���
���� � �
��
���� �� ��
��� ��������������%

–��!���	����%



����

��
��

��� ������
����������
����������
�����
���
���	'��
����
�������-	��������
*��
��������

��
��� ��
����-������
�.�����

������������������
���
��������
��������

��	��

�/��������������-���
��������$�����-��$������
��

��� �������

�����������������
����������
�,��
�������
��

��� �����'� ������ �	���� ��� � �	���� ����
�� ����
�� ��� ���
� ������ ������� ��
� �
�������'������������

����������,������%�������
��

��
"� .�������������������

��
��� ���$������������
�������

�����������������������������������������%�������

����������������W�"���
��

��� ���%�� ������� ����

� �%�� ������ $���

� �����
� ,�

�� ������ �������
� �����
�����
��

��
��� �� ��� '��
� ��
�� ���$���
� �����
MM����!*��!�������� ������� �
������� /


���
���
��
��
��

#� .������
���������
��

��� ������

���������

�+����������������������
���
���
��



 
��������

��� �� ������� 	���� ��� 
���
��� �����
� ������ ��� 
���
�� 	���
� 	�

–����������
��� ������ ��� -������
������������ ��
�� 	�

�����	���	� ���
�
�� 	�

� � �����

�����
�������
�
�������
	���
��

��� �� 
��'��	�

U�������������
����������������������%
�
�����
��� ����
(G)A����%���	�����������	��������$��	�
�����

��
��� �����
�����������
�������	�
�CFM�"!����		�����
��'
�������'�����������

��
��� ������
���
��	����
�
��	�
�������������������'��������
���'��������
��

������
�
���
���
��

��� .�������'��
��

��� ��������
�������

���	��,��
������'����������������'�����
��������
��

��� ����$�����'���������
���
���
��������
���
���
�$������������
��

��� ���������
����������

���������	��,��������
������
�������
	�
��
���
��
��	�������
���+��������-�	���+��
��

��
��� �����	�������
��������
����
������'��
�
�������
�����
��

��
��� .$�������������

��
��� �������� -����
�� 
��
� 
$���� ,��� -
���
� ��� 
���� ������ 	��
�� ������ �	�

�
$��
�������-������

���$���
�������$��������
����������	��-������������
�������
��$���

��
��� �����
�� ,���� ���� ������� ��� ������ ���� -����
�� ������ $���� ��� ��� $����


�����
����$�������$���
��
��

'�� �����
������������-�����
�
�������
��
��

	�� �.�
�����
�$���������������$���
��
��

�� �������
�������
��

�� ������
��������
��

�� ��
�	��������
��
������������
��
��

�� �
��
�������
��

!� �����
���������	��

������
��

�� ���	��

��������$���
������
��
��
��


�� �.������
������$������
��

�� %������#��
$������	����������������-�����$�����$�������
����������$����
�%����������������	��
%�.

'�	����
�����



 
��������

��
�� �
�
��$��
��	�'��X�����������
%���

��
��� �.�����
�������$������

��
�� ������
������!�–�RJ�������'���

�-�����
���
�����
�����
��

����$���

�
��
����������
��

�� ����-����$������������
���-���	

����
�����$���$����$���
�
�
��������
�������
$�����

��
�� ��	�
��

��
���
����&����
�������'���

�$��
�������

��
��� �.
��
������������
�$������

��
�� ��������$�����-
������������
�����������
���'����-������

��
�� �+����
�����������
��������������$����
���	�
��

��
�� �%����������$����%�&�����$���
��$����

��
�
�������
��

��
��� �.
��������$������

��
�� �����������
$����������������-�����$����$�������
���$�����
���������

����������

�������������$��
�������

��-���
����
������
��
��

�� �
	���������
���-
��
������$��������

����
�����
��
�
��$��
��	�'
��$������������-
�����
�����&������������
��������

��
$�� �������
�����

�	��������������
�$����
����
��
��

��
��� .�������

��
��� ������ ��
� 	����� ���� ����� �
���
�
���������

���� ���
�� ����

��������

%(������AS-MADE����������������	�
����&������-)%�� ���
��

��� ������������$
������

����������������

���������������
��������%�����
��



 
��������

��
��������

�������������������������������������������������
���$�
���������������
���$�
���������������
���$�
���������������
���$�
����������
��������

������ ���'������
��
��

�� ���
��
��

��� �	�� ��
�� �����

��	� ��� ���
����������	�� ���
�� -,����� 	�	��� ��� -���
���
��

�����$����
������

��
��� �������������	��
���������
����	��
���
 ��
%����"��
%����
�������
������

		��
�����
�����

������
��������
����'�����	�����	���������
�������	�����
����������
������	�	��
����!STC���������

��
��� ��	�
���
�.����
�������

��������������
�����

��
�� ������������	�� ��
%����"��
%�����
����'�����������	����
�������
������

		��
�����
�����

������
��������	���������
�������
� �� �� ���������������
������	�	��
���	������!�STC���������

��
�� �������
��
�����
����� �����
����
�����

�	����!����������

�	���
%�

��'
� ��		�
� �����������
� ��'
������������� 		��

� ����

� �	��
� ������
������
������������

����������
������	�	��
���	������!!STC���������
��

�� ��������
�����	���'������
�������������������
���������
������
��
���������������'
�����
���
�����
%
��

��
�� �����
��

��
��� �� '��
� ��'� ������� �
��
�� ��� -����Wallboard�� �����
������ �����!��-
%


�.�����
���������
���
�������������ASTM C473; ASTM C36-85���
��

��� ����������
�������
���������
%���
��

��� ����������'���������
��
����� -��� ����������
���	�
�����	���
���������
�����

��
��� ����'���������
��
�����-�����*����$��������
���	�
�����	���
���������

����������
��

�� 	������������
��

��� ����������
�����������'
�����,��
���
	�����
�	�������������
��
������"�
�.�����
�
�������
�������-
%
��!C�ASTM���

��
��� ��
����
����
�������$�	�$����$����������������
��
�
����������
�
��'��������

��
��� �����
���������������������������

������(�
%���)�����

� �� �� �����
���������'�������	������������������

������(�
%���)�����
��
��



 
��������

�� 	�	����
��

��� �� �������������
�������
�����
���		����
���
�������
����!�������
���
%�
� ����
����
�� ��"���%
*'%��� ��� ����
� ����
� ���
�� ������� �
�� �����
�%
*'%����

��
��� ��
�� 
�
�� �����

� ��� �$����
� 	�	��
� ���������	�� ������
� �����	�� $��

�	�	��� ,����������� ����
���
� ������
������	�	��
� ��������	������
'	

�	�	��
�,����'�
��	��-�	�
�
���������������������-��
����	�
���

��
!� ��'����

��
��� ��	�����	�
���������������,������$�������������
����'
��'����!�����
�
%


��������
������-���
�.�����
����C�ASTM�.��
����'��
���������!���
%
���!�
���
���
��$�����
%
"��
%
��

��
��� �������������$���$����
�	��
������
���
��������'���������
������!X!����

���������)%�����	%(���	��
��%������%����������!X ���
��

�� ��$�����
����
��

��� ����������$���$����
�	��
������
����
���
�����
'���$����������
�����
���

������
�&���
��������������-	�����
���.'��
���
��	�
�R�F� �!*!�������*!��-

��%�������
��

��� �(� ����
� ������ 
���
� ����� ��'
� ������ ����� )
%

���
��������� ��$��� ��
�����������������-�$������$�����$�
��

��
��� �'��
������� ������ -
���$����� ����� ���������$���
�

�$�� �������� -�
���

������	'���
����'�����
�-��
�
��	�����������
��

 � ��
�'���
����
��

��� �� $���� ��
��� 
����� ��'
� ������ ���� ���
���
� �����
�� �����
� ���	
�������
����������
�
�
��$��
�-&������������	��
����	�����������-��������������
��

��
��� ����
� ��� ��������
� �����
� ����'	� ��
'� ������ ������ �'
�� ��� ��'
� ��

%CORNER�FLEX%�$���-%BEADEX���
�������
��%������%��
��

"� �����
�������������
��
��

��� ���%��� 
���
� ��� �������� �����
�� &����
� ��� �������� �����
� ����
� �
��� ��
������

�������������	���-�������	�	
��������
��

��
��� �
����
	�����
������
�����
�������
'���$�������
��������
���
������&����

�$���
����
��	�
���
��
��
��

��� �.������
���,���-)������(������
��������
����������

�����
��

�� ���	�
�
� ������� ������ ����� ����
�� 
���
� ����
�� �����
� ��� ����� ���
����������	�
�������	������
���



 
����				

��
�� �����	��������������
�
������
������������������'����%�����
%���

��
�� ����
������������
��������

����
%���

��
�� ���

�&��
��'�
�
�������������������
�&��
��,��������������
�����
�����

������
�����
�����
���������
��

!� � ������� ������� '��	�����������
� �$�	�$�� &�����
��
�� ��� ����� ���

�
����
��

��

��� �����������������'
�������.
��
�
������
��

�� ����������������'
����������	�
���������
�
������'�������
��������%�
�����
��-&��
�����$�
�����
�������

��

�� ��	��
���
����������

��,��-
��
����������	��
��	������
���'
���������
����
���
��

��
�� �������
�	���-�����������-�����
����'
�������������������������

��������

��
�� ���������
�����
�������� ����������
� ����
%

���
����!�������
� ����
%


�$���
���$������$�
����
���
���
�������
��

!� .������������
��'��
���
��

����������
���
����
�������
�'���
�
�
�����
���

�
%���
��

��� ����
�����

�	������

�	�����'��
�����
�!��
%���
��

��� �'��
�����
���
�����
�
�&��������������

�	���������
%���
��

��� ����
����
����
�'���
������
���

����

!��
%
��
��

�� �������
�
�������
��������
��

��� ��'��	������
���

��	������
��'�����'�������������������
����������������
�������������������
�����
���

��	������
���������
�����
%���

��
#� ����
�����
�����������
�����

��
��� �.����������
��

���
��
��������
���������������
�����	��
����
������

��
�� ���	
������&��������
���
��
������

��
�� ���	
����������������������
���
������
�� �&���

��������������	
��	������
�������
�������������

��
�� 
� ������� -
��
�� 
����� -�����
� ��� �'��� ���
�����
�� 
�����
� 
���
� �
�����������������������	��
�� ��	���
� ����� ��'��� �%�� 
������ -��	���
� ����� ��� �'��� �%�� �
�����������������������������

��
��� �.������
�����
��

��



 
����





�� ������� ��	���� ��
�� ����
� ����� -��
��
� 
���� 
���

� ��� ����� ��� �
��������������������������

�������
���
��

��
�� �
����� -
����� 
	���
� ����� 
	��� ������ �%�� 
������� �����

� ��'�� �
������������������������'�������
���
���

��������������

��
�� � ��'� �'���� /�� 	�� ���'�� ����� ������� &���

� ��� ����� �����!��
%
� �
�����������������������������,��������
��
��
��-'��'����
%
����������+���%���

��
�� �&���

���
�	��������������������'
������

��
��� 
���

�������������������

��
��� ����������
��������'
���������������������

���'�����
��
��������

��
��� �� ��	������
�������%�� ��� -������,���
�����
�����������
��
���� ����
����

������
����
�����
�����
������ ���������������

��
�� .�����
��'����

��
��� �����������������������
� �� ���-������
�-�������������-)������'
�
	�����������
���(�����
������'

�
���

���
�����$��	�	��������
�����
� �� ��� �%�
� ���'
�� 
����–��������� �'	
� -����� ����� ��� -�������� ������ ����

���
�

��
� �� ���� -������������	�
� -�����
�� ��'�� -��	���
������������������������%��–����

�%�� 
���� ��(� ��'� �������� ��'� ������ �������'� ������ ������ ����$��� -)
� ���������0���0��
����� ���'� ���� -����
�� �����
� �������
� 
���
� �$�


����
����	���
��
��

��� ��
��'���������������
��

� �� ��%��������������
�������
�
���!*"%���������'������
����-!*"
�-���������
� �� �����'�����������������
���������

��
�� �������
�-��������
����
��)�����
������������'
(������������������'����
������������


���������������,�����-����������
��-��$�
�������������
���
��

�� ����������
'���-�����

�������
�,�����-
���
�&��
L��1Z����$�
����
����-�����������
��$$�����
�'�����
����

��
�� ������
�
��

������
�
�������-�����
�
���
��%������
�������
� �� ���
!� �-�����������
������'�-�����������-�����'���
�����
�-
��������'�-������������
�
����

����������������
�����������
��

�� ��
� ���� ,���� �����

� ������� ������� 
���� 
��'� �$��������� ������ �%�� -�����
� 
�
�
����
�+���������
��%�������$������
��
��-
��'��

� �� ����������
��'
����%��	%��,�

�����������
������������-���������������-�����	�����
�������
�����
���

����
����������

� �� ����
����
����$�������	���
��������������������
��'
���	*������������������������
�
��'
���	����*����������'��������	���
��������������������
�
���
������������



 
��������

� �� ������
�$���������
�����
����
�����,�����
��'
�������
��

 � �
����� �
��� ����� &���
�� ��� -���$����� 
����� ��
��
� �
���� ������� ������ �������
��$����
�+���������
��%��� -�$�����
������	�
���$���	�	��
�-�����
���	����������


�����$������ !��:NCR�)�$
����$�����	�	
(�������-��
��

"� �&���
�	������%��������

���'��
�����,��
���
�����'�
������
����������������
��

#� ������
������
���
�$�����'

�
���
�������������������������
��

��� 
�������
����'
����
��
�� �������������
��
����� -�����
���� ���
	�������"��
%

� ��� ����� �$�� �
�� ����� �����
� �����0����������� �'� ������ ��$�
� ���
� �����

�����
��$�
��������������-�'
���'
�����������
����,��-������
�������'
���
��
�
�����0���������	����

� �� ���
�������
����
��������'

���'���%����������������������
����
�����!��
*'%�3��
�����
� ����
����� ������
�����������
�� %��
���%� '����� �����
� �	���� �'�
�
�
�� �
�


������������
���
��
���
�������
�
�����������
%���
� �� �������
��������
����������

��
��� ���������������+�������������'�
������������'
–��!��������������
�,�����-
%���

��
��� ���
�

�������
������������$�������
��
'	�������
��'����

��
������ ��
���
������

��
�� ������������	��

��
��� �
���
�����	�����
����	�
�����������
��������
�������%
��'%����
%
��

��
��� ��.�'�'�+�����
��Kg!�����$����'�'� !�������
%
�!��'��
%
�������
��������


���������������������
	�	
��
%
���������
��
��

��� ��������	�
���
��

��� ����
�

��������
�
��������
������������
��

��� ������
��'����'�����
��
������	�
�����!��/
��
��
��

�� ��������
��

��� �������-����
��$������	�������������������$������
��
	�����������
��������

�����

�!�����
%
�����

��
��� ������
���	�
��X���%(�
%���X%���)��

��
��� ����
�� )�	���
� 

��
� ,����� ,����� �
�� ������ ������� $�
�(� ������
� ��

�����������
��

��� �� '��
� ������
� �$���� �
��
�
�
�� �����
� �����HPL�(PRESSURE�HIGH�
LAMINATED)�� �������!��-�������� ������� ����� 	�
��� �
��
� ������� 
%


�$����-����'����
$����
$���������
��������
�
�
�������
��/������������
�-�
����$$��$����������
���
����������



 
��������

��
��� ���$���������'��������'
�
�
������
����
	��
���$�
���
����

��
��� �����
���������������
Kg�����

��
��� �������
�����������
��������
�����������������0���

� �� �� ��
	��
����������
��������
�����(�����'�
���������������������
����������'

����
���������$��������������
�
�
������
��)�����
�����$�������	�����
%


����������������%
���
��

�� 
�����$������
��

��� ��
��'� �
	��
� ������� ��� 

�'
� ������� ������ ����'�
� ������ 
���
� 	��
�� 
�
�� 
���
���!�� 
	�
� �
%�����	
�
��� ���
�� �$��� 		�����
����������
�
���
�������

��
��� ��

�'
��'�����������
����������������'
�
	�����������
����
�����
�
���'�


�'%�� 
���� 
��	

� ������

� 
���
� �%�� +�
�

� ��	�� 
����� ��	��� �'�

��������$���$�
���������������
��������
�
���
������������
�
���'�
����

����������
��

��� ����������������
�
��
���
�������������
���������

�����
�������
�����
��
�

��$�����������
�
���������	�
����
�
��������'��
�
�
�����
���������
%�

�	���
�
��
������������
������������
���
��

��� �� '%�� ������ ������
������$��������� 
'��
�� ����'�
� ��� ������� ����'�
�����
�������'
�
	��
���
��������
��,��������
�����

��
�� 
���
������

��
��� ��/���� �����
� -
���
� ���� ��� ����� -
����� ���
� �
���
� ���
� ��� 
���� ����


�%��������%�������
��

��� ��-
���� 
���� 
���
� �
��� ��
��
�� �����'�
� ��� ����
� ������ 
����
� ����
����
������'�
�
�
������

��
��� ��
�����
���
�����
�
���	�����
��������
�����
��
������������
���������

������
���	���������������	��������'�
�����
����
��������
���
�������
���
�
���
��	�����
��
������
��
�����

��
��� ��
��������������������
������
���
�����
������������

� �� �� ��� ����� �/���� �����
� -����
�� ������� 
���
� '%���
���� 
���
� '%�� ��	���
����
�
�������������������������������
��

��
��� ������������
�
����
���
�����
����������������
���
���
��
�
��
�
���


�
��������
����
������
���
��

!� 
���
��
�
��
��

��� �� ���� ��	�
�� -�����
� -�
���
� 
���
� ��$�� ��� ��	�	
� ����� ����
� ������
�

������������-������$����������

��
��� ����
���
����$�
�������
�'������
�������������
���
��
�
����������
���


���
���
����$�
��������'�
��������,���
���
��
�
�����



 
��������

��
��� �������
���$�������'%�������
���
��

��
��� �����
��������
���
��
��
�,������$�������
��%�����������
��
���������

�����
������
��
��

��� �����	����
��
������$�
�������
���

�����
��

��� ��$����
�������������,�������C�V�P��������,����
��
��

��� �����
�� �	������
��������	
�
�
��������
�,����� ��������
	�
��
�
��
���

�
�������������

��
	�� �����
��
���
��	
�
���
�
����
����������������������
���
�
��'����	��

�����
��
���
������
'�	��������
�����������
����������
��
���
��������


������
�������������
�����������

��

�� ������������'�-��������������������	����	'���
������
�����
�
��
����
���


������������
��
��
��

�� ������-�����������'��-��'�	
��
��

��� �� ,�

�� 
��
� 
���
� ���� ��
�'����
� ����� �
�� ��
��
������
� ����� 
��


����
�������������'����*����'�	
��

��
��� �� �����	�
����'�	

� ��
�� ��'�	
� �������	�������
������ �����
%�������!�

�
��'�
%���
��

��� ��������
� ��� �����
� �
����

�� 
�
�� �%�
� ��$�
��
� ��� �����
�� ��
�'
� �
��
(L�P�H�)��

��
��� ��
��
�����
������,�������������
�����,�������������
�����
��
���C�V�P�

�,����
�$������	��*��������
��
��

 � ���������
��

��� �

�
����	���
��

� �� �� ����������������-
���
��������
�
����������	�������	��������
�����$���%

�
����

��
��� �����������
��

��
� �� �� �(����'�
������
��������GROMMETS����������
��)��

��
"� 
��
�
���
�����
��

��
� �� ������

�	��������
�.�
��	��
���
�����
�������
��
�
���
�����

��
��� ����	�
�����������
��������
���
���������!X�������������
��
%
������/


������

������
�������������
��,��-������������

�	����
��



 
��������

��� ����� �����
� ����� ��	���� ���������� ��� ����
��� 
���

� ��		��
� ��
�� ����

���
��

� �� �� �'�� ��� �	���� ��������� -
���
� ��'�� -
��

� ��� ����
� ���� ���� ��
� ��� 
��
�/����������
��

��
��� ������
����
����������������
�����$�
��	���������%���'���*"��
���
�
	��


�������
	������	� -�����	����������'
�����������������
�,���� ���
����+���
�������	���
��

��
��� �������� ����'
� ������� �%��� ��'��� ��(� ������$�
� ���� ��� ���� �'� ������� 	���

�)
%���
��

��� ��,������	��
���
�
��
'��������
�
���
��	���
�����
������'
�X����
%

�	��,�������/
��

��
��� ��)/����
���
�
��
�-�����(�����
�
��
���
�		��
�
�
���%�
���'

��

��
��� �
�� ��� ����
��� ����
� �
��
� ����� 
���
� ���� ������ 
���
� ���� ����
�


�����������
'�	��+����
�����������
���������������		������
��
���������
�
��%�� ��

��
������ �����������$������������

��
�� ��	�'��+����'�������������
���!X!�(������
��
�������
�����������

����
���
%�!��

����)
%���
��

�� %������������
��
�������
��	
�������'��
���������
���-��������
"����%
�*'%���
��

�� ��
�
����������
���
��-�����
��	����-��
����'��������'�
���
��������

��
��

�� � ����������
�����������
������
�
��"��
�
������

��$�
������
���'���������� -
%

��0�����!0���	���	�	�������	������������������

������
�����	�
�
����
��	�
����
�
��������
����,��-������
�������'
���
��
���'�������������
���
������
�	����������

����������
��$������������������'

������0�����!0����	����
� �� ������� -)����� ����
�� �����(� ��$� ����
� ����� ���� -���
� ������� ,���� ��� �
�� ��
��
�

������
�����
(�%$����
%���������
��
��
���������)��������
��

����!� ������������������$����������
���
��

�� � ������
� �������������	�
���������
� ��$���� �������� -�	�
� 
���
��� ������ ������
� -
�������
����
������	�

��������
���
���

�
�
���

��
�� �� ������ ����'�� ���� �%�� -
���
� ����
�� ���
�� -	����� 
	���� ���� ������ ������������

�
���

��
� �� ����'��-���������������$�
�������������������

#��-�!������
��
� �� �-1����
���������������T-Y���

��
�� ���
�������

����������

������
������	�
�����������������

�
���
����������������

�����
�����������
���*���
��

�� .���������	�
��
��

��� ��������������	�
��������	�
���������������������������-
%�����
%���



 
��������

��
��� ��������������	�
�
��'���	�
 !���!��������������������-
%����������� -
%�

��������	�
������������
��'�	��������

�'
������������
%���
��

��� ��.���� �����
%���
��

!� �	����������
���'�
�,��������������������
��������'������������

�
��
����������	�
��������$$���$�����������������
�����
�
�����

���'�
"����%������'���-�����������


�����
�����	������	��
��

�� �
���'��
������-��$�$��-
��������	�
���������
��
�������

��
��

 � �)&�������������-���$��������
�(�
��'���������������������������
��

"� ���
�����
�������������
���	�
��		���
��
��

#� .	��������
�����������������������
��

��� ������
�������������-
���
����-��������
'���������
��

��� ��
���������������
�

��������
��

��� ��
���������������
�

��������
��

��� ������������������������
��

��� �
���

�
��'������������
���������	������
�
���������!��
��
��/
��
��

��� ���.����
���$���
����������
	�����������$�	�$������
��

��� �(�����'
��	��������)��	�����������
�
������
�������������$�
��
�	��������
��'��	������	�������
���	������
�"����
�'��
%
�����$�
���
�����

��
��� �������

���	�
����������
��������	�
�������
	�����$�
��

��
��� ��
�
��$�
��
��
�����- ��-"��-#��������
������	��%�����������	�
�����-
%���

��
��� �� ������ 
���	� �����
� ����� 
	���
� �$�
�!�������$� 
���
���� 
���
� -
%


������������$����-
%
POST FORMING�����	�
��������%���$����-��
��

��� ���������������$�
����������
���$�
����,��
�������,��
���
�������$�
��

'���		��
��'�������-������

��
��� �����	

��
����
	���
���$�
��
��
���	�������������
������������������	


�!�-���-���������

���	�
�����
��������	�
��������	�
���
%���
��� .����
��������
�������������$������

��
��� ������� �������� �����
� ������� -����$� -�
��� �����
� ��� 
����� ������

��
���������-
����-
���
������
��

��� �������� 
���
� ��� ,���� ������� ������� 
����� $���� ��� ������ ���
� ������
����
���
������������

��



 
��������

��� ������	�
��%����	����
��'��
���

�,������������������$���
��
��

��� �������������	�����
���
�
�������������������������
��$�����
��'
��
��

��� �����������������

����

���
�����
����
��

��� ���	��������������������������

��
��

��� ��
��	'�$������
��������
���

�����
���
�����

��
��

	�� �����$�������������
��������,��
�����
���

��
��


�� ����������������
���
���
���

������������
��

��� ��
���

��	������
������
��������������-����$�-����������
��'���������
��

��� �.������
��

� �� ���%��
�,
��
����
����������
������
����
��������������

��
� �� ���
��
��������
��
����������	��	�
��������

�����
��
� �� �������%�������
�
�
�������

�����
��
� �� ���%�������	��������
������	��	�
�������

 !!�����V���

��
��� ��$��
������������$�����
����
��
����������

�.����
��

��
� STC (Sound Transmission Class)� �� ���24dB��

��
��

� SAC (Sound Absorption Coefficient)� �����#�����2000Hz��
��

� NRC (se Reduction Classion)� �� �����"���
��

� NIC (Noise Isolation Class)�� �� ���30dB��
��
��

� � ����� ���
�� -�%�
� �������� ��	�
��� ,
��
� ���

� �������� &���� ���
� �����C�
ASTM���

��
�!� ��
���-���$����
����
��
�-	����
��	������������

������
�������������������	�
�


�����������
�������������������-����
��



 
��������

��
����������������������������������������������
�	�����$�
������������
�	�����$�
������������
�	�����$�
������������
�	�����$�
����

��
������ �������

��
� �.����
�������������
��
�
������
���	����������$�
����

��
�� 	� ��������

� �%�� ����������$���
���������$������

�������� ��
�

�������	'�
������

���������
��

�� ���
�����
��������-��
�

�������	'�
������	���������
��
��
�
������'
������	������
���
��
�����	����&��
����
����
���

�'��
���

��
�� ���������$������
����	����+�
����-�����'$���������
�������

�
���
������'
��

��
�� 
���������� ������	����+�
� ��
��+�� ��	
���"���������� ��
�� -�����
���	��	�
�� �
%


�
��'��
	���
 ����'����
���
����-'��
����$���
�
�
���������
������
	��
����
%�
������
���
�
����'����
���
����-
���+���

��
!� .+��$�
����
'��

��
��� ����'����
������
��������$������������

��
��� ���
�����+
��
���	�
�������������������������������

��
�� �������)�$���������(��������������
�
�����
�$�
����
'��

��
 � ���������
��
�� ��
��

��	��������
��	�������

�������$�����
��'���	�
��$���

����
��� �
�� ������� ���� 
���
�� ��'���� ���� ������ ������� ���	�� ��� -��	���� $�
��
����

�
��

��
"� ��	��� -���
�� 
����
� ��$���� ��� 
�	��� ��
� -������� )����$� ��(� �'�	
� $���� ������ ��

���$��� ������� -����
'��� ���
�������
� ���	�� ������ $���
� ���
�
� ��� ��� ���	��� ������
���������

�	�
���
��

����
��

����������$��'�	

�$���
��

����

��
������ �
���������	��

��
�� ��
�
�������������-����	'����'�����������-����
������%���������������
�

�����	����

�������	�����

������������������

��
��

�� �-	���� ������� ����
� -
��
� ������ ��	��� ���	�� ����
� ����	�
� ���	� 
�
�� 
����� ���	
%��	�
(�
�������	���#����
��)��

� �� �-	���
��

��'���
�'��
������������	
���
%(�+
��
���
������������)%�$��	��
��

�� ������
�������
����	���
���
�
������

��	�'
� ���'��� �����	
�
���
������	
� �	
�

����	��

��
�� �����'� -�����
� -
����� -�������� ����'� -�����'���
������
��
������������
�����������	�

��/��������	
��������������$�-���$������
�-
������
� �� �������

������

�	���
����
����
���
��������-�����
�
��$����
�����,��
�������	


(����

���	�������
������������CPU������
������
��)��
��
��



 
��������

������� ��$�
�������
�����$�$��
��
��

� �� �� �� �������� �� �� �� �
����������������������������������������������

��������

� ������ �
������������

� �� ��������� �� ��!����������
����"� ����!�����#���$
�!����#�!���!���#���

� �� �����$���� ��!����������
����"� ����!�����#���$
�!����#�!���!���#���

� �� �!�������� �� �!����������������"� ����!�����#���$
�!����#�!���!���#���

� �� ���

��

� ����� ��������� �� ��!�� ��
�������������POST FORMING��!����!�! ����
���

� �� �� �� �������������%�����$
�!�������� �
�!������� ��!–�������

��

� �� �����$���� ��!�� ��
�������������POST FORMING��!����!�! ����
���

� �� �� �� ���������%�����$
�!�������� �
�!������� ��!����–�������

� �� �� �� �����%������� 
�������������$����

��

� �� �� �� �������������$�!����"��
��������!�� 
PVC���

��

� �� ��� ��!������ ��!�������� �
�������� ��
�����
����������� �
��������

� �� �� �� ���������%�����$
–�������

��

��

� ����� �����$
�!����� ����PVC���������� �������
��
���!���� ���������������#���

� �� �� �� �� ��!���������$����

� �� �� �� �������&����
��������� �������'��
!����������!����
��

� �� �� �� ���
�!����
��#���������

� �� �� �� ������ �$�&������(�����$������)��#�R���

� �� �� �� �����!�������� �$�&������
(�
��(��#��
(�
��#�� ����

��

� ����� ���*����
�%�
� �
��� ������������
���������������!�����!�!����! ����

� �� �� �� �����
��
��� ����������������!�!
��
�%�
����������

��

� �� �� �� �
���$�����������!���$��!���!�������

��

� �� �� �� ���

��

��

��

��



 
����				

� ����� ��+
�����(�!�����!����"������"����"��

��

� ����� �
������������

� �� ��������� �� ��!����������������
����!�����#���$
�!����#�!���!���#���

� �� �� �� ����"� ���

��

� �� �!�!����!����� ��!������!�!�*���!�!�!���$�������������������!���!���#���

� �� �� �� ����"� ����!�����#���$
�!����#��

��

� ����� ����������

� �� ��������� �� ��!�� ��
�������������POST FORMING��!��! ����
���!������

� �� �� �� ���������%�����$�!����,������ ���

��

� �� �!�!����!����� ���������� ��
�����
����������������!�*���!�!�!���$������

� �� �� �� ���������%�����$�!���������
–�������

��

� ����� �����$�!����� �PVC���������� ���������$����
������!���� ���������������#���

� �� �� �� ��!������ ���

� �� �� �� ��������&����
��������� �������'��
!����������!����
��

� �� �� �� ������
�!����
��#����

� �� �� �� ��
�������
�����$����
*�!����
�����$��

��

� ������ �!����!�
��$�� ���������-�����
�����!��� ���������!�$��ABS���� ���

��

� ����� ������!�� ���
����
������������������
����!�����%����!�����
�����

� �� �� �� �� ����
"���
��� ���

� �� �� �� �������"������!���$��!�!����!����������

��

� ����� ����$�$��� ���"����
���$�$
������� ���$����
���
���!������$�����$�$��

� �� �� �� ��!������!�����
�������"�!�*���!����"
�!�!�!��

��

� ����� ��������� ���!%����!�������
��������������

��

� ����� �!����� �� ��!����U���!������������ ������$����#���

� �� �� �� �������"�����"��!������
�����!����
� ���

��

��

� ���� ���������

��

��"� �!���������!������-� ��-��–�ABS��!���������!����������*�����



 
				





�� �� �� �
�����!�����%��.������/���

��

��� �!���!��� �PVC������������ ��%������!�!������!�
(�
��'��"��%���#���

�� �� �� ��
�%�����%�������
��!����� 
��

��

�$� �����%�����!�� ������������ ��%��������%��������������

��

��� �� �����!��� ������"�������$������������� �����!���
��������� ��%���

�� �� �� ������ �����������������%����!��������

��

�
� ��� �������$����
��������
��%�� ��������������.�����/�����$
�!����
��������#���

�� ������ �
���� $����-����' �
���
���
���"�
������

��

��� ��!�!���������
������� �$�&���-�� �����������
�����������

��

�*� ��� ��� �������������"�
���
��
����
�!� ����$��� "��*���%�����!��
"���!����"��

�� ��"
��#������
�!�����%����

��
���������������
�
�'
������$���

��
������ ���'��
�����	'
��

��
�� ���	�
��$�
��.��,�
�������	�
���������������#����������������	'�
��-���������	

��%�#�����
��

�� 
��'� ����.�������
� 
����
� ���
� ��
� -
�����
� ��
��� ����� ��� ���

� 
��'� ���� ����
����
����-���������/
��

��
�� �����	.��-������
�����������-)$���

������(�+�������������
�-��
���
��'���������	

���������
�� )	�	���	����(�
��� ���
������������� �
��,�
�����	�
��$�
���
��



��%���������������

��
�� 
�����,�	.��������$����������
����
����	�������
����
���������
�������	��

��
!� ��$�����
�,�	.�	��������
�-
����������

������

�������-
�����,�����
����

��
�� �'�
���'�	
��	�.�����������	�
����$�
��
��������������
��������-�����,������'�	
��	�

��������������
�	���

��-�����	����
��������
�����
����������	��%���
��

 � ������������
����.�����'�������
�
����
����
��
��������
��������
����� -���
����

����
�������������
�������
�-�$
��

��
"� ��� ����
.�� ��� ��� ��	�
�� ����� -��
� ��$���
� ��� ���'
�� �	���

� 
���
�������

��������
��

#� �����$
.��+��'%�������	������
���
���
���-�%
��'%�������	��������	��
�����
���
��

��� 
�
������
.�	�����������

�����
�	���������
�
���	��%������
��

��� ������������
�����
.�������
��������������-
���
�������
��������	����



 
				����

��
��� 
������
���'����
������
���'����
������
���'����
������
���'����.� ���������
�
�'���������
����'���

�-
�������
�����'������
������
��

������� !!�������
�
�	��
��	

�-�#"����
��

��� ������������������������.�������	�
����$�
��
�����
�����,�
�������
�-������	'�
��������-��������
�
�&����������

��
��������$���$����
�
�����	���

��
��

��
��� ��������������������.��
�������*�������$���������

��
������ �������������
��

��
�� ������
��

��

��
��� �.
��

�	���� ����	��
��

��
��� �.
��

�'���� ������

�����������
���

��
�� 
���
�'����

��
� �� �$�������������������
�����������-����	�
����$�
��������������–����
�

���������

��
�� 
������
	�
��

��
��� ����	��
���$��������������%
��

��
��� ����������$��������������%
��

��
��� ��������������������%
��

��
�� ������$
��

��
� �� ��� ���
�� ����� �������� -��	��
� .�������� ����� ���

� ��� ��$
������!��-�%
*+�� '%�

,�
�������$
���	'�

���������	���
��

������ ������'�����	��
��
��

�� �����������
����������$������
��
���������������	��������������
� �� ����������-����������
	��

��������&��������
���

��
��������������-
��
����������
�

���	������������'�	�����
� �� ����������
���
����-��������
�������

�������	��
�,�� -�������	���������������+��

�������
�����-��������	�
������
����
��
� �� ��	��������
������������������������
���'�	����������������

���	�
���

��
�� ���������
��	���������
�������
����
��.��
��$���

��������

��
��� ����
���� �%�� -
��

������ �����
���
��� �����$���
�
	��
�
�
����	�
������

��������,�
������
��

��� ������	�
���������
�����%��-&'���&'�������

����

��������$���
�
	��
�
�
�
�,�
�������	�
������	���������,�
��������	��

��



 
				����

��� �����
������	����
�,�����
	�
�!������$
���
��
��������

�������
	��
�
�
�
��	�
�� 
	��
� ����	�� ��� �	�
�� ������ �%��� ,�
�� ������ ��
�� ��
��� ���	���

NORMALLY OPEN���
��

��� ������
����������

���'�	
���	�����
���;����������������'�
���'�	
���	����
�
������������	���
����'�	

���	������	�;�������,�
������	�
����
�������


��%������������������
���������������	�
������
��

��� �'�

� ��'�	

� ��	������� ��� �
�� ��
�� ���� �����$� �����
� ��� ������� ��� ���
��%

���	����-����
���	�������-������������-�����
�
	������������������



����
��������-)�����	�����'(�
������
��

��� �(����������
��������-������������

���$��,������������
������
�SMOKE 
LOBBIES��������	����-)��

��
��� ���	�SMOKE LOBBIES�� ��
�� ��� ��	� 
�
�NORMALLY OPEN�

������������������������'�����

�	����������������'������	
��
��

	�� ��,�
����� �	�
�� �������� ��$�
� ��� ������ -)�'� ���� $�
�(� ������
� �����
� ��
�,�
���������	��������������
��
��������
���
$��������
���������	��

��

�� ��
�(��'
�����������
��������$
��)�'�/�
��������
	���
�
���	�����������
���


�� ��� �	�
�� ��$�
� ��� �����
� ���
� 	���
���������� ��	�
�� ����	�� -���	
� ,�
����� 	��� �'(� �����
$�
� ������ �'
� ������ ������� ��� -���	����

����� �)

�

����

�������

�$�����	���
��

��� ����
	�
��������������
����	���	%������
������	�����
�����-���������������
���
��
�������������������

������
�����%����

��
���� ��	������ &'�� ����� ��
��
� ���� ���
����� ��	
� ������� ����� ����
� ������ �����

����������������
���
��
��������
��

���� �� -�����
� ��	�� -��� ������ �����
� �	�� -
���� ��	�� -�����


� 	��� ���
��

������ ���
� �	����� -������ 
��
������$�� �
��� ��	�� -����� '���
� ��	�� -�����


����
���������	�����-�
���������
������-���������������,�
������	�
��	������
�,�
����	�
���������������	��������	��

��
��
��

�� �����������#���������$�
�����������	�
��$��
��
��

��� �
����� �	�
��������,���������� �%���
������������ -���������������	������	
.����
�������

��

��
�� ����������������$�������������		�
����
���$�����������-
%���

��
�� ����������������$������������$����������������-��

��
�� �������-��		�
����
���$�����������$�����-�����������$�����
%���

��
�� ���$�����
� �!����		�
����
���$����-
%���

��



 
				����

!� (� ��'� �����TYPE X� ������ )�!������
� ��� -��� ��
� ������ ���� 
%
� �
������������������������!�����������������
������
���-
%�"����%
��'%���

��
��� ��,�
����������
�������#��.����
�������

����
����������
�����	��

��
�� �����-��������������������������
�� ����������������$�����
%���

��
�� �������'��$�����-����������������$����������	���������
%����$
���

��
�� ��������������$�����-�����������$�����	���������-
%����$
���

��
������ ������������
����	��

��
�� .�������
�����������	�
����

����	����
��

��
��� ��
����
�
����
�,�	����
���
�����
��

��
��� ��
������
	�
��

��
�� � �	�
�
����� ����
���

����
�
�����
����� ���� ��� -�'�
���'�	
��	���
����� ����� -�����

����
�������-������+��
����
����������-�	�
�!������-��	��

����������$
�����������/

���$
�$������������������
������
�����

��
�� $���-�����������
����������������
��������
�����������	���

���*��-)�����'�����(��%



�
��
�����
�������)��	���'�(�������
����
�������������
�������*���	�������
��

�� �	������������������������������������
�����-%
����%����
���
�

��%
���!���$��/

��%���

��
!� 
������������� 	��"������ -%
����%�����
���
�

� �%
����������������� ���� ����
�

�������%���$��/
��
��

�� ���������'�	
���	��/�
����������-��
����)������������
�&����
��(�
������
	�
��������
����'�
���'�	
���	������
���-��$���
�	
�

��
����
�������

��
 � � ��� ��
���
� ����� ����� ��
�� ���'�

� ��'�	

� ��	��� ��'�	
� ���

� �������
���� -/

���		�
����
�	��
*
��
��
� �� ����
�� �'�
� ��'�	
� �	������	� ���

�� ����� ��	��
*����

� ����� ���� �		
�� ����
��	�


��������#�����������
��
�����
��/
��������������������)$���
(�����
��
������
��/

�$���

��

��
"� ����������
�����������
�'����
������������������
����!����������

�
����������-
%�

�������
�
����������
��'�����
�&�������
����
%���
��

#� ��������������
�������
���������
��'����
��������
��������
��'��
��
�������-
%�
���!�����������������
���/
�������

��
��� ��������$�	���-
�����-��	��

�-���������������
������	����
�
���������
�
��-��$�����


�
��'�������������
�
�������
�����������
������
���
����
���
�/
��
��

��� ���������	��
�
��
������	���������������!�����
���
�/
��
��
��



 
				����

����!� �����������������
��

� ����� ���� �$���� ������
�� ���$���
� �����
� -���� ������� 
���	� ���� ������
� ����� ���� ����
�������+��
��

� ��
���	
��������
�
�
��$���
��������
������$��������������
� ������	���
��
��������
������������������������
����
�������������������

��
� �.����	�
������
�$�������
���

��
�� �.�����
����������'�	

���	��"0�
���������������
�,��
��$�
����"���%
��

��
�� ����
�������������
��������.)����
���������(����!0����������
�,��
��$�
�������%
��

��
�� ���$��'��	��!0����
���
����
���
��$�
���������������������
��
�����������&�����-�%


�
��
��+��
�����
��

�� �.�
����	�����!���%
��
��

!� �.����
������
��	����!0����
���
�����	�
��$�
���!���%
��
��

�� �.��������������
��	��!0��
���
��$�
��
��

 � �.�$��������������������������-��$
�$����������������
����
���
��������0���$�

�������

����
��%��+���
�����������������������-�����
�����
��������������
��

��
"� � ��� 
��$��
$�� ��� 	�
�� 
�
�� ���� ������� ���

C8����� -��C8�!���������
�� 
	�
�

�������������,�
�������	�
����������������
��������	��
��

#� �.�$�������������������������������$���0������$�
�������$�
��
��

��� �������+��
�����������
�������������
��-�%�
�������������$�
�
�����
��$�����
��

��� ����� -�$
�$���
����� ���'�
� ����� ��� -�������������
� �����$���� ���������
�� ��������
��
��� 
����� ���'�
� �	�� ��� ��� -���� ���'� -����������� ����
� ����
� ���� ����
� 	����

�)���
���	�������(����	��
���������������	������
���)
�����
����(��
��

��� ����������������
�����
�����-)��������.��'�(�������+��
��������������������
���������
�+���
��������

��
��� ������������)�$������	��(��������������������
���
������	��

���
������	����
��

����
�����������������
����
��

������ ���������������
��'����	��
��

�� �
	�
�� �
��
�� ��������������� -��������
�������%
��'%� �������������
��'���������
���	'�$���
� ��������

����
	������
�
���

����
�
���!�������&���
��,����
�
�� -/


������������
��
��

�� 
���������
��'� ,�	���������
������������������� -���$
��!�������	��
����,�	
� �/

�����������

��



 
				����

�� ����
�����������
���������,�
�
����������������-
��'
�,�	��������-����������
�/

���� ����������
������ -�%�
�������
� ���
��������
�
��
���
� �
��
����� �����"��/


�
������!�����
����������������������/
�0���
��

�� �	������
����������$���
������������ -��
��

��������� -�%�
������

���������
���

��"�� �
��'�� /
�����$���
� ��������,�� ����� ���� ����� '��
�
�
�� ����
������� ������� /


����	��
��

!� 
	�
��
�,�	
�������������
����	���$������-
����
����
��'
�,�	�������/
��
��

�� �����

����������������
��-
����
�����
�����
$
�-
�������������
�������-
��'
�,�	
�����
������������������
�����������	
�����$��

��
 � ����������$���
����	�
��-�����.��'��������
�
��'
�,�	����
�����
�������������������

��������

����������
��
���
��'���
���������/
��
��

���� � �
�������
�'���
����
��

�� � ��
���'��������
��� ������� ���� ������
����
�������
�����'�� ��� !!���
������
��
� �
���
�'�����������������������
������&�����
���#�����

��
�� ����

�
���
���
���'�������
�.��������
�������

��
��� �.�+��������� ��������
����� �� �� �� �����VI���

� �� ���� �� �� ������������
�'������� �� �� �����III���
��

��� �.���''�������� ��������
����� �� �� �� �����VI���
� �� ���� �� �� ���)	�	��������(�������
����� �� �����III���
� �� ���� �� �� ����
����
����� �� �� �� �����II���

��
��� �.������
������������� ���������������� �� �� �����VI���

� �� ���� �� �� ��������
������������������� �� �����IV���
��
��

��� �.������
���������������
�'��
� �� ���� �� �� ����$�����
�,�	��� �� �� �����III���
� �� ���� �� �� ���
���������������� �� �� �����III���

��
��� �.�
������
�'� ����$�����
�,�	��� �� �� �����III���

� �� ���� �� �� ������
������������ �� �� �����II���
� �� ���� �� �� ���'�
���'�	
��	���� �� �� �����VI���
� ���

��� ��.������
�������-�'�
���'�	
��	�����VI�.
���������$�
��-����II���
��

��� ��.�����$������
���	���
��
���	��-��������-�����
����VI���
��

	�� ��,�
����������
��'��-���	�
��$�
�����	�#�����������,��-

��
�����
�
%�
�

����

�������
	��
��

��
��
��
��



 
				����

����"� �����
�������������-�
��������

��
�$������
��

�� ������
��

��� ��	%�����
��
������
�����
�
���
��
�����
�����
�#!���������	�
���������
�
���
��
'������	���������

�����������	��

�-,
��
����
��
�������'��
�
����
��
���

���

��
��� �����
����������
��
��

��������
��
�������������������

��
��� ����
�������
��
���������������
��������-�������'�����
���������'�
����
�

�����
���������
����
��
���$
�$�����������������'�����
���������'�
����
�
����$���

���$�	�$�
��%����NFPA������E ����%���������������

��
��� ����
�� 	�	��
� ��
��� �����
�
��'�� ���
���'�
� 
�
��
��

������� �
��
�����

�
��������'����-�
��
��������	���-�����	���������
�����V���
��

��� ���
�� -������� �����

� ��� ��� -������� ,�
�� ��� �	�
�� 

�$��� ��$��� ��
�����������
��
�����������
	�
��-������������
��
������
��
������������
-�
��
������)����	�(�����
��������%���

�$�����$������-�
��'�������
�$��
���$����������
����������������
������������	�����
�����
��
�,���������



���	����������������������
������������
��
��

��� �� ����
� -�����
� -����
�� 	���
�� �������������� ��� -
��
�� �
��� ������� ����
������	���$�
��
�������
�	�	�����
������-�����
�-�������	�
����

��
��� ���
�� ��� ��� -	�
��� ������ ���� ������� ��� �
��
� ����
� ���� 	�
�����������

���	���'���'�������	������������
�������
���	���

��
��

	�� ������
�� -��������
���� ������
������
�����
����� -
��
�������
�
�����
�
���
��
����
�����
����������
��

����������
��
����
�������-����

��

�� ��
������

�����
�,��� -�
����������
������� .����
� ���� ����� ��
�������

���$��'������-������������-)�������
	�
�(���$��'���
��������
��

��� ������
�� ��
� �����
� .��'�� ������ �����
�� 
���
� ������
� ������� ���'�
�
����$��� ���$�������
� -�����
� -������������ -���������� ����
� -����������
�
����
��
��-��$
�$���
������
��
�������������-����������
����
�������-/���

�
��'�
�
���

������ 
��
���� ��$�������
��	����
�
�� -�����
�����
�� /�����$��'� .��'�������
����

�
��



����������������-������-������-������.�����,�	���������������	������
��

���� �����
��������
������������
�������
�
����� ��NFPA����� ���
�����
��
��
�
��������������
������
������
���
��
�����
�������-���������������


��������'���NFPA������������ ���
��

���� ��,
�
����

�� ,���� 
�
�� -����� ������
� ��� ��� %�����%
������
�����
� �
'�
�����������	��

�-�
����	�

��%��������%�
������
�������
���

������

��

��
���� ����(�����������������	�	������
�
��)�������������
	�
�(����������$
������$


�	�	��� ��� ��$
������$�� ��
��� 
���� ��� ����� 		��
� ��� ��������� ��� -)���	
����
����	���
�����$�����	���������������-�
���

��
��



 
				����

�� �������������
��

� �� ��
� ���'�� ������
����� &�'� '��
� ��
�� %������ �$��%�� %������ �����%�� ������� 
���
���	����	������ �
��������� �������$���'

����
�� ��
�������
����� -)������� 
	�
�(

���
����
�������

����
���
���$����������������������

�����$��$���
��
�������-��
� ��� �
��
� ���
� ��$
�$���� 
����� 
���$���
��� 
����� ������ ,����� ����� 
��



�����
��,�
�#������������	��
� �� ����$�����
�,�	���������
�����-�����$���
��%����
�
�������������%��
��������'��
� �� ��
�
�������
�������������
��
�����������������	���

����������-
���
�
��'������

�)$���
����	(�
	���
� �� ����� ���'� ����
��������� ������� &����� -�
��
� ����
� �%�� ����� ����
�
�� ������ ��

��$�����
����
��

�� ���
�$������
��

� �� ����'�	

� ��	��� -��������
� �������� -����	������ -��	��

� ��	���� -�������
� ��$��
����'����$����������-
��


�
����
�������������������
��
����������
��
������'�



��������������� -+������������ -%�����������%���� -%
�����%���� -%
����%�����

��
���
� 
����
� ,�	
� �����$��� ������ ���������
����� �,���
����

��%
����� ���%�$��� ������ -

���	�����'���
� �� �
� �$��� ��� ��$���� ������
� ����� 
��'�����
� �$��� ��� ������ 
%���������$���� �
%


��� ����� ��$���

���
�� ������ �
��� ���

�� ����
� ��� �
��
� ���
� 
����� ���
�)�����
(��

� �� ���������$������
����������$����������-&������
��
��
��
��

�� ����������
����
���
��

� �� �����������
����
��.����
������
��
$�����������
��

��� ��������������'�������������������������$
�$��*���	��
���
��
��

��� �'���
�����
�����
���������'�����������������
��������
��

��� �������
�������������������
�������
�����
���
�������'�
����
��������
��

��� �����������������
���������������
��

��������

�������������
��

��� ��������������'�����
����
�����	����������
��

��� �����������$��������������

����
�����
��

��� ������
����
����
���$����
��������
��
��

!� �������
��
��

� �� ��
�
�� � ���

� �
����� ���� 	���� ������ ��
���� ������ ���� ���
� ������ 
��
�� 
�����
�,���,
��
��������
��%�������
����
��$���
��

��
�� ��$����

��
� �� �.��	���

���
��
��
$
�$���
����$�������
������

��
��� ���������
��
����������
����������%������������
%�����
��



 
				����

��
��� �������������'��������������%��%�
��

��

��
��� �����
���������
��
������
����
����������%��
����������
%��

��
��� ����	����%���%
��������
��
����	�������'���

��
��� ����	
����
�
��
����%��	
�'������
����	%��

��
��� ��%
��
��	��%
��
��	�������%��

��
��� �
����������
%��
��
��	���%�����������
%�/����
��������
��
��%���

��
	�� ��
�����	��	���

������
��������%��������������
�����
%�������
��

��

�� ���'%����'�����
�	���%�����������

��
��� ��%����������
���������&�'
%��

��
���� ����������������%���%������������

��
��
��

����#� ������'���
�����
��
��

� ��	� ���
� 
$
� ��$���

� ����� '���
� ������ �����
� ������ ���� �����	� �������� ��� ����$�� ����
�����

������������������

��
�� � ����� '���
������
�����
��������

� -��
� ����'����
���
�����������$
�$���
������

�����'
��
��

�� ����
���
��-�����'���
	��
�����
��


�-����,�	������������'���
�������������
����
��-

��
�,���������
����
����	�
����������'�������$
�$���
��'���%���&	
%������

��
�� �����
��,�
������	�
����$�
��
����������
��-�����������

���
���	
#�������������	

������

��$�����������
�����
���
�

����
��
������'���
� �� ��� ���� ��
� �����
� 	���� ��� ����'� ���� �$
�$��� ������ ������ ���	

� ���'������� ��

� �%�� �����������

� ��
�����	

� �)
�����
���������
��(�
��$��
$���������

� ��	�

������
��
��������	���
�����
��
���������$��������	

��&	

����������������������

��
�� �
�����
�����������$�-
����������������������������������-��
�����
���	
��

��
!� 
�	�	��
���
���'��
���
�������'���
�����������
���
��������������V���%����	'�
�(������

 !!�)��
��

�� ����	��������������-
	��

�������,�	�������
�-�����
���$���	�	�����
�������
�����
�����	�
����$�
��
�������
����
��
��

��
 � � -������ ������ ���� ����
� 
	�
�� ������ ���� ��
�$�� 
���
�� �����
������� ,����� $��

�����

��
��

"� �+�������������
�'���
��������������������)�����(�%�$
�$�����
������
%�����
����
�������
������



 
								

� �� ��-)$$��
�$(�%���������%�����
���
����-��
����$
�$��
�����

�����
��
����	���

���������'�����
������-������
������	�
��
��$��
$
����������-������
��������'��

��������'�����

������
��
��������������
��
��
��

������ �������������
��������
��

�� %� �$���� 
��
�� �����
� ���$� �������%� )��������� ������ ����(� ��$��	�
�� ������� �����
%� ������ ���� ���������

������ �������� �
��
�#���������
�������������������������$


���
�
�� ���������,���&����� �	��� ������ �������$

����$���������		���� ����������'

�,��������
�������

��

��
�� ���
�
�
�����������������$����

�������������
���

���������)
��

�����������
(

� ������ �����NORMALLY CLOSED�����$�� �����
� �����

� ��
� ������ ��
������

��

��
�� �
����$����%�
���
������������������
��

����������
�������X��%�&���������

��
�� � &�������
����
� ������ ���
�� ���
� �)����������(� ���$
�$��� ����
� ����
�� 
���
� ���

�
��
�������
��
��

!� %� ������ ����� ������� -��
������
��������������,���� ������ ����'�'� ���� )���
���� ������ ����(
���)��	
�(�����
	
���������

��,������	����������	������
�����
������!������������$


����������
����������
����'�'������'
��
�
���
� �� ��,����������������������.�������%����������	
�����!���$�������
����-�%��/
"��'��
�
%


����,�����+���������-������������!�%��$������$
�*�-������

�������������'��
����
���
������
�
��������,�	���

��
�� ������-�������������� �������������
�������
�������������
������
���������
������

� �
���� 	������ !��� ���+����
�	����
� �$�����
��������
���� ������ ������ -�������
$�
���������������������������������
��������
������������������!������+����
�	���$��

������
�������+��
���������������
$� �������
$��
��$������������������
$���
��

 � �&$�����
������

�����

��	����
�
��-���������������
���������������

�����
��
��

"� ���������������
��'�
��,������� -��$
�$����������������
�,���������������
��-�%

���$��	�
� ������ -����������
�����
� ���������� ����������
� �'�
��%
�� ��%
#�����%


�����
���
��'�
��
���'�
������������
��

������ ��������������$
��
��

� ��&����
��(��������	
�����������������
������
��������'���$
������������)����������������'%�
�	����

� �
��������������+�
�

��%�����������
��
���%���������&$
����
��-������#���������
��

������ ��$
�$�����������������'��
��

�� � ����� �������
�� ��
� ������ ��$
�$��� ��� ������ ����
� ������ -�������
� ������ -��
�������������

��
�� ��� ������� ����� ��� ����'� ����
� ������ -��������
� ���$��� -&���������� -����	�� 
��

�
����
�����

��
��



 
����









�� %�������������&�����������
����
������'
�����
�����������������
�-�������'������

�%������������	��
���
��

��
�� �����$��'�����������
�����

�'��
�
�
���
��
��
�������������������������*����'�����

�
�������
������$
�$����������������������
��
��

!� �������-

��������

�����������������
�����
����

��������

���
����$
�$��������
������

(�������
����
����	�������

�-��������*����'���������������������-)


�������

�'%����������
�
���
����
������
����������
�����
������
������	������������������
��

�� � �����
�
� $�	�$�
� �����	� �%��� ������� ����������
� ����
���NFPA��������� ����
�!#����

��
 � ��	��
� ������� 
����� ��� ���
� �	�� ��� ����
� ����� �����
� ������� �����	�� ���
�

�)�����
����
(���
��
�
	��

��
��

"� � ��
����
����������������
��
��
�������A����������$
�$��������
�
������ -����
��'�����
���-������FM�������
����������	�������-
��
���������'�����

� �� ���
���������A���������������'�����
�������-��
��

#� ��'����$
�$����������������
����������FM��%���
����-����
��������'����-NFPA�����
�������

��
��� ������
	�
�(���$
������$����������$��'�������	����
�������������'�����
�������-)�������

�
�����
��
����$
�$�������
��

������ ������
�
�
��'��
������
�������

���������
(���!�)�$
��
��

� �.�����
���������

��������$�������$�������	�$�������
���
��

�� � ,�
����� �	�
�� ��$�
��
� ������� ��
�� �����
� �	��� ����

� ���� ��������-������ ����
��%������
�#�����

��
�� � ��� �	�'�� ����� ���� ������������� ������ -�����
� ���
�����

� ���� ������!0���$�


��������

�������������
�,��
�����������

��������������
���
��������������%

�����

�������	�������
��������
���������

��
�� ��	� ����� �
��
� ������� ��
�� ������	�� ����

� ��� �%��� �	'�
�� � !!�-�������
� ��� �

���'���
���
�������$���	���$�
�����������
����V���
��

�� �,�
��������������
�
������

�������������������
��

!� ���� -

��
� �$�� ���� �����

� �	��� +��
� �
���� -������ ����$����� 
����� ��
��� �����
��������
����
����)��������(�
���
����
�������������������
����
��
�(���
������
��%

�,�
��,�
����
������������-)�
��
�������������	��
��

�� ����� �����
���
���� ���
� ����
��� -��� 	����� ����
� �����


� ���� ���� ����
����
�,����-����
��
����
�	�����
�
�-���
�������
���������������������

�����
��
����

�������
��
�����'������
�(��.
�����������������)������
��
��

��� ��
����
��
����
����
���������
���
��
����
��	������

����
����������

������
�����������
��'
�,�	��������
����
�

�������-�����������
��

��



 
����



����

��� �����
�� ��	�� ��� -�$
�$��� ������ 
�����	� ������� ����
� �
���� ����

� ��'
�
���������,������������
����
����
�	������-����

�����
�����
����
��

����	���

��
��

��� ��
������� ������ ����

�� �
��
�� ��
� ���
� ������ �����
� ������� ����� ��
�
����
��

��
 � ���	
� �+��� ����� 
����
� ������� -��
���
��'�� ��� -���
�
�����
�
�������

� �	����	

�
���������
�����'��������
��

"� 	������
���������
�����
���������
��

��������� -�������
���
������
������

��
������
��

��
#� �������-�
��
���������
������$
�$����������-�����

��	�������������������
����

��������������,�
���
��

��� �������-����
�������������

�������������%
$
��%
��
�%���
������������

�&���&�'���
������

����
����
������
�
������������

��
��� �����
����

������������
�
�
����
��
�����

��	���
�
�
�������
���
��������

� ������
����
��� ����
�� �
��� ����
� ������� -������ ���� ���
� ������ �����

� �	��� �
�+��������������������
���
�
����
��

��
��� ��
�
�������

�������
��
������	%�����
��
���������
��	��������#!����

��
��� ������


���������
����
��

�-	���������
��������������������-
���
��	����'�
�

�
�� �
��
������������� �
���
� �	��������


����� ��
���
���� ���� ����
� ������ -��
��

�����
���������������
�
�����

�'����������

�
�
�������

����
���
��������

��
��� ������

�����'�������
��
��
����
�����
��

��
�!� �$���
�����
������� -����
����
��
�������������

� -
���
� �$�������������

����

����������������&������������
��

��� ������ ����
����
��� ������� $��� ����� -�����
� ����
� ��� -����
� ���� 
����
� �����
�
������

��
������ ���

�$���$��

��
� ����
�

�$%�����������������&��������
��������$���

������

����������

��
��������

�����������������!�!�!�!������������
��
����������

��
����������

��
����������

��
����������
��
��

�!���� �������
��

�� �.���
�	'
�����
�INTELLIGENT BUILDINGS INSTITUTE���
� �� �
��
� ����� ����
� .BUILDING AUTOMATION SYSTEM (BAS)�������


�������
�.�����
��
��

��� �ING MANAGEMENT SYSTEMBUILD - BMS��
��

� �� ���
��

���
��*����������
�.��
�	������

�����������
��



 
����



����

��
�� �� �����
� �����������
�� ����
� ����� �����

� ����� �%�� �������� �

��
��

����������
��
������������
��DDC���
��

�� ���������������
��

�� � /	��� ����� ������ -	���� -�����
� ��
� ������ �������� ������ ����

���� �
���������������������������

�
��������
������������

�����

��
�� � �����*�
��� ���
���
���� ����
� ������� ����

� ��� ��� ������� �
��������������������������

��

��
!� ���������$��'����%����

��
�� �������
�����������%����

��
 � �
���$����������
����%����

��
"� ������
(������
*	���
�����
������
�)/	��������

��
��� �ENERGY SAVING SYSTEM - ESS��

��
� �� ���
�'��������������������
�.��
�	������

������������
��

��
�� �
���������
*�������
��������
������������

�����������������

� �
���������������������������

��

��
�� �(� ����� '���
� ����
*������ )��
���� ��������� ��� ������ ����

� �

���������������������������

�
��������
������������

��
��

�� ���(��������'������
�����
*����������)��
��

��� �SECURITY & SAFETY SYSTEM - SS��
��

� �� ������$�������$�����������
�.��
�	������

������������
��
��

�� ������$
����'���'�
���
��

�� �
���
��
���������'�����
��
��

�� �����*�������'�����
��
��

�� ���
�������������
��

!� �����	����'�*�����*���������������������
��

�� �����$�����
���������
��
��

 � .
���
������
��
��

��� ����
��������
��� ��

	����	�����



 
����



����

��� �������CO��
���������
���
��� ���������������
��� ���'�����	��

��
� �� �����
�

�$%���������������$��
�����
�����������
�'����

��
�� ��������������������&�����
���
�����
�������
�����������	�����)���'�(�
���������
��

��������&��������	�������������1� �
��
����(O*I��	�

�������������
�&�������	���
� �)
�����
�����������
�������������������
����

� �� ���'����������

��
��	
���
'�����-������
�	���������
��������
�������������
����

��
�������
�����
�����������

��������
������������
����������
���
���
���

'���
�-
�������'���������������
��$
�$�����
������������������	��/���������
�-������
��

�� �-���������������$$��������'������
��������$�	�$������������
��������
��
��
�������

$����������$$��
�$'���
��������,�
�������+����
����������� -
��$����������'
�-����

�����
���
���������
���
�����
��
���������������������������������'�-����
������
����������$
��������
��

��
�� �&������	�����������������
����������
��
���,��-
������������'���������
�����
�
�

�

��
�������
���������
��$
��
������
�
���
�����'�����
�����������
	��������	�
��	
�����
������
��

� �� ���
���

������������
� ���
���$������� ������

�����
� ������ �������&����
���	���
����'����������$�'�	�����������������
����1�-
����
��������%����0��
������

��
!� 

� 
���
� ����
������

� ����

� ������ ������� �����
� ���

� �����
� 
�
�� �����

� ��$
�� ������� 
���� �����
�� �����
� 
�
�������$
��� ������� �����
� -�������� ����
������

�����
���DDC������
����������������
�������������
����������� ������
��


�����
�����
����������DDC���
��

�!���� ��
������
���
������
��

� �.����

�����������
��-��
�������������
���
�����
��
��

�� /�� 

���
��

� ,���� ������ ��
��
�� ������

� 
��� ������
� �����

� )��
��
� 

�(
.�����
����

��
��� �.��'�����$�	�$����������

��

� ����������������$$�������
��

� �
��$��
$����������$$��
�$��
��

� ���������%�'��
%
�����*������������������$
���������-���
���
�����
��

��� ����'��(SENSORS� )����
���� �����
*������ ,���� ������ ������� ��$���

�
���
������
��

��
��� �������(CONTROLLERS� )�����
� ������ 
�$
�� �����
*����� ������


����'�
��%��
�'�
���
��

�� /�� 

��
��
� ���(� �������� ������� &����� ��	���
� �����

� )&'�� -

��(���� ���

� -)�
���
���� -���������
� ��������	���� �����
�����'������$�	�$������������������*�����

�����������
���*��$�	�$�
��%��� -������

������
������� �%�������

������������
��

�
���
������������������������$
��/'�

���/��

�����������
��'�������	�����



 
����



����

��
�� /'�

���������
����	�-����
�����������
��	���
������

�)����
����
���-����
��
(

�����
�� 
��
�� ��� 
	��������� ������

� �����

� ����� 
��

� ���� ������ 
���� �����

�����
�� ��'�� ������� ��
��
��� 
��

� ����� �	��� ���
�
� ����

� ����
�� ������

��	��-�������
�����������	�������

�/	������$���
��

�!���� �
��

����������
�������
������	��
��

�� �������

� ��� ������ ,���� 
��

� ����� ����
�� ����
��
�� ������
� ������
� �����
.��
����$���

��

��
��� ��
��

�������������

������
�������
��
�����������

��
��� ��
���
�����
�������
��������������

��
��� ��	�����������'��$�*�
�����

��
��� ��
���	�'��$�*�.�����*�������

��
�� ��
���
����

��
�� ����������������	������������
���

��
�� �

���*������
�
�������

��
�� .�����
�
��
����������
��������������	��

��
��� ��)�����(�
��
�������(�
���
�����
����

�����'�������
�
�
��)
�
����
����

�������

������

�����������
�
���
���DDC.��
��

�� ��
����������$��'�1�����
��

�� �'���
��
��

�� �
���$������
��

��� ��	���
����������
�
����������	���
��

��� ��������-�%
�-'%
��
��
�������.��'�������
�������

���������
���
��	����

�
�����
���	���������
��
�����/����������������'������
�-��$��'����	�-�����

���

� 
��

� ����� ����
� ��� 
������� ������
��������� '��� ����
� ��
��� ��
�'���
�����
������������

�	���
����
����

��
��� ��	����� �'�
� ��� 
�
�� 	����� ���

� ����
��� ������

� �
��� �$�
���� 	����


���.���
��
��

�� ��$
�$����
�� �����
��
�� ���	���

��
�!���� �
��

� ����� ����
�� ������

� �����
�� �����
�� ������� ��� ����	�� 	����� ������ �
���������


� ����
�� 	����
� ������ ������ �����	
� ����

� ��� ��� ����� ����
��DDC������� ����
�
�
�'���
��
����
��



 
����



����

��
�� .�����'���
�����
��

��
��� �.����
�������
����
���
�����
������������������

��
�� �
��

��������������	�
����'�������������'�
��

��
�� ����

������������
���
�����$�'�	���������'�
��

��
�� 
���	��������
*������

��
�� ����

��������
������
�������

��
!� � ���$
��� �����SET POINT� -STAR POINT� -START � �
���������������������TIME*STOP�� ���

��
�� �������� ������ 
����� ����

� �%�� ������� ������
� ���$
��� ��	'
� �
���������������������)��
���(���������
 � ��-�����������$
�$�����
�����������	���
���
�����'��-��
��

��
"� �
���
*
���
��
�����
����
�$�����

��
#� ����������
��������
��$��
$�������

��
��� ���������������������

��
��� ����������
��'����������

��
��� ������
�����
��

��
��� ��	�
�&������

��
��� ������������&����	�����,���������
���������������
�����������������������

,���-	����
�����

����������
��DDC��������	�
�
�����������%���
��

��� �����������������
�������������'���
�����
����
���
�����
����������
���
����
��������

��������

� �� �� ����

� ������ ����

� ��� ��	�
� ������
� �����	
� ������ �������� ��������

� ��� �
���� �����
�� ������ ������ ����� ������� -������
�
��
�� �'� ����


������
����

�������	��
�����
������

������
���
��
�����������
��������
�,��������
��
��
����$���
���
�����
��

� �� �� ��-������	����'������$��
��	�
���'����-���	
��
���
���������������
���������

�/	���
����
��
��,�
��&������

��
��� �
�
� ��� ��
���
���
�����
�
�
�� ��� ���������	���� ����
�� ������
� ���� ���

� ������� 
��
�� ����
� 	���� ����
�� ������
���
��
��� 
��
�� ���
����
� ��
�
���

���	������������

��
��� ��/���� 
��
�� 
��$��
$� -

���� �����
� .��'�� ������� ������ ��	'�� 
���
�����


���
���
���	�������������
�������
��
��
��



 
����



����

��
��
��

�� 
	�	
��������.�����'���
�����
���
��

��� ��
��$��
$��	
������������
��-�����'���
� /�������
�����������
�������
�����
�/�����������
����
�-��
��

� ���
��� �������	
������������������'��

�����������

���������

��
��� ��+����	
���
������
�����������-)����

��������+�������������	�����������(

�
��������	����-��������������������'����
��
����
��
��

�� .�����'���
�
���
*	����������
��

��� ����	'
�����
�������
���
��
���
��������
��

��� �������
�����
�������
���
��
���
��
��

��� �������������������
�����
�������
���
��
���
��
��

��� ��������������
�����
�������
���
��
���
��
��

��� ����
�������
���
��
���
��������������'���
���	�������
��

��� ������
�����
�������
���
��
���
�����������'�����
����������CO���
��

��� �.���
�����-��������
��
��

��� �����$��
���
��

��� ��
���
��
�����������
��

��� �������
�
���
��
��

��� ������$
�
��
����������
DDC���
��

��� �� ��	����� 
���
� ����
�������
��$��
$
� �
�� ��
��� ��
� �
�������������������
��	�����������
��C8 ���

��
�� �����
DIRECT DIGITAL CONTROL�(DDC.)��

��
� �� �
�����

�����	�
�����
���

������	
���������
���DDC.��

��
��� �
���������
�����������DDC.��

��
� �� �� ���������DDC�����
�������
��������������
���
	�������������	����������

��������
���
��������*������
��������������������
����
���������
�
���������
� �� �� ��������������������������
����
��������
���
����
����
����*������
�����

��������������
���������,�����*���*
���������

��
� �� �� �� ����� ��'�����
���� )����$������
����(� ���
��������

�
����
EEPROM�


� ������DDC���
� ��
�� �������� ������ ��� ��
��� ����
� �
��� 
����
� ��



 
����



����

DDC��
����
�����
����������
�-����'��������������
����������
�����'����
��
���
���
���������������

��
��

��� ��$�	�$��	�����	�������
�����
� �� �� �
� �����DDC��
��
�� ����� '���
� 	����� ������� ������� ����� ���
�� ����� ���



����$�	�$���
��

��� ���	���
������
� �� �� �
� ������DDC����� ��������0�(�������
�������	���!�0�� �'����!�0��)������

�����
����	���������������
��������
���������������	

��������$���������
� �� �� ��������-�����������
�����������,��
�������
������������
'������������
	�
�

����
�����������
��0���������
��

��� ��
'�������
������$�����
����
��
� �� �� ������
� ��� ������� �����

� ����
� ,�

�� ������ 
���

�� 
'���
� ���
� ���


����
���������(�
'�������
��������
���
������
���������0����$
��)�����
�
����
�����
���������
��������

������

�����'�
���������

��
��� ���
����������
��������
DDC��

��
�� 
�
��
�������

����
�������
��'���

��
�� �
���
�����
����

����$���
��������
���
����
�������
��'�
��

��
�� ����$��
���������%�	����
�����
��������

��
�� �������

������

��������
�
���
��

��
!� �������-�������-��
����
����������������������
�����
��

��
�� 
� �����

� ��� 
���
� ���
�� ����'� 
'�
�����
� ������ ����� ������
� �
�����������������������
���
���
	�	
��������
��
�������

��

��
 � ������

� ��� ������ 
����� ���
�� 
���� -
	�	
� ������ ������� &����� �
�����������������������
������������'�
�����������
��'�
�������������������

��

��
"� �'���
������
�������
�$����
�������
���
��
���

��
#� �����PID��)������-������-��
���.��'�(�������������������

��
!� .
���
����
�����

��������
� �� �.
���
����
���������
����

�����	�
�����
���

������	
���������
���

��
��� ����� ��� ����� �����
� 
���� ����

� ��� ,��	�� 
����
� �

���� ����	�	�� 
����

������	
���
��

��
��

��� �����
�����
���
	��
�
���
���������
��	����������������

��
��

��� ���
���
������

��������'�
�������
����
��
��

��� ���
���
���$���
�����������������
��'�
��
��



 
����



����

��� �������
������,�����-����������������
��������
��

��� �����$��
������
��%�	����	
�����
��
��

��� ��
��

��
���
������
��������'�
'�
��
��

	�� ���������������ZOOM�����'��
��


�� ��
���
����

����$
������������������
��

��� ������� ���$�� ��
��� ,��� 
$����� 
��� 
����� 
���
� ����� ������� ������
������������
���������������������
�������
��

��
���� �����'����������'�����������
����������!�����
�������������

��
���� �
�
�����
������

��'�
�������
����
�
���������������������'�
����������

�

��'��
��

�� .��
���������	�����
��

��� ��%�'��
�	����%� ����������
� )�
��
(����
�����
�����$
�$���
���
�	����
%(ADAPTIVE CONTROL����)%�������������������
���
�����
��������

����
������

����
���	���
�������'$����������
������
�����$�����������
�����
�����
�����
�	�������
�������

��
��� �� �'
� ����
� �'�
������� ���� ����
�� )����$���� ��$���
� ������ �%�(� 	����

(SUPERHEAT�����
��������������
	������-)��
��

��� ����$
�$������'
�1������
��
��

�� � ��,�
���
��+����
��

�� � �������
��

��'�
��$��
$��
��

�� � ����
��������
��

�� � ��
���,���
��
��

!� � ����������
������
��

�� � ��

��'����
����$��
$��
��

 � � �����
�����
��
��

"� � ��� ���
� ����

� ������ 
��
�� 
���
(� ��
� �
���� ����

������'�� �
�������������������������������)
�	���

��
� �� �� ��
	���
�������������
������

�'��
��������
� �� �� �.��	��
�
���
��

��
�� ����	���
�� �
����	������

��



 
����



				

��� ��1���

����
��+���	
���������
���
�����
�+�����
���$
�$��������)�'���
��

��� ����	
�����
���
������
��
 
��
��� ���
���
�
���
*�
��/�
$�	
*�
������������	�+���	
�������
*������

��
��� �� �����������������������������
����%������
���	
������
��������%�������

�������	�
�
������
��

	�� �.�����
��
��

�� �����	
�����
��
��

�� ������
���*�����'
��������
��

 � .�������
��������'�
��
��

��� ��
��������$��
$��	�	
��
��

��� ��
�������$��
$��	�	
��
��

"� .)�������
�(���$���
����
��
��

��� �.�����
��
��

�� ���
���
�+����
��

�� ���
���
����
��
��

�� �)
����(�+����������
��

��� ��)����������������(�+����'
��
��

#� .����'����$���)�����(������
��
��

��� ��	����OFF*ON��
���
*
���
��
��

��� �����
���
�������
*������
��

��� �����
����������.
���
��
��

��� ��
����������	
��
��

��� .�����'���
������
��	���
��

��� ���	�
����$��
$��	�	
��
��

��� ��	���
������
������
������	*�������
���
 
��

��� .�����'���
��
����������
��

��� ��	����OFF*ON����������
��
��



 
��������





� �� �� �.������
��������
��

�� ���
���������	�����
��

�� ������
��
��

� �� �� ���
����
��������.����
��

�� ��������������'���
���	�����

��

�� ����������
���	�����
��

��� ������
�����*��������
���
��
��

��� ��
��
���
��	�	
��
��

��� ��)
������(������	�	
��
��

��� ���
���������
��
��
��

��� .)���������$���	���(��%$�*������������'���
��	�����
��

��� �����
�����
�	����OFF*ON���
��

��� �����
�������
�����	�
��
��

��� ����������$��
$��	�
�����
��

��� ��)��$����
	�������$��
$����
���
�����$�'�	��'�(�
�������������$��
$��	�
��
��

��� ��
	���

�
�������
��������
����$��
$��	�
��
��

��� ���������������&������
������������
�����	������OFF*ON���
��

��� ����
������'�	������OFF*ON���
��

	�� ���������������	������OFF*ON���
��


�� �(�

��'�
��$��
$��'
�)��$
�$���
���������
��
��

��� ��)�������'�����
���-�������������
������
(�
�����
��
��
���������
��
��

���� �.)
	���
�����������
(����'
�1������
��
��

�� ����
����������
��

�� ����

���������

��'�
��$��
$��
��

�� ��$�����
�����
��

��� ��������
��������
CO�.��������
��

��� ���'�CO��������������

������
�����%
���



 
������������

��
��� �������

������������
�������
����'��
�
�
������

��

��
��� .
$��������
��

��
��� �����
������OFF*ON���

��
��� �����
�������
�����	�
��

��
��� �����
���������
����
���
��

��
�!� .)����(�
�����������

��

��� �������
�
���
*
���
�	������
��

��� ������
*����������
�
�������
��
��

��� �����*
�����+����	�	
��
��

��� �.���'
�1�
���
��
��

�� ���
����
���
��
��

�� �)��$
�$���
���
(����
����������
��

��� ��
���
����
�
����������	
��
��

��� .��
����
��������
��

��� �������
�
���
*
���
�	������
��

��� ������
*����������
����
�
�������
��
��

��� ��
����*����+����	�	
��
��

��� �.���'
�1������
��
��

�� ���
���
����
��
��

�� �)��$
�$���
���
(����
����������
��

��� ��
����
�
����������	
�������
��

��� ��
��'
����
�������	������
��

��� ��
���
������'
�����
��
��

� � .�
������
��
��

� �� �.�
����������
��

��� ��������������
���
��
��

��� ��������'
������'
���
��



 
������������

��
� �� ��)�%���������

�����

��	�
���'�����������������

�����
(�����������������

��
�"� .)�
����	���,�
����
(��
��������

��
��� ���
����������
��
���
�	
��,�
����
*
��'��

��
��� �������
����	
��

��
��� ��	
COSØ���

��
��� �����
�	
��

��
��� ������	��	
��

��
��� �������
���
��

��
��� ���
���������	
��

��
�#� .������
��������

��
��� ����
���
���1���'��������������
�	������

��
��� ����
���
���1�������������������
�	������

��
��� ����
�	
��

��
��� ������	
��

��
��� ��	
COSØ���

��
��� .������*����
����������

��
��� ����������
�	������

��
��� ����������
���
�������
*����
��

��
��� ��
������'�
�������'
�����$���������������
�1���$�����
��������
�������

����
�,�����
��

��� .
��������
��
��

��� �� ��$���������
����
�� ����������

� ���������������
���������*
$������
��'�
� �������� ���'�
�� 
����� �%��� ����
��
� '���
� ������� ���� ���'�������� �

���������
�	'
���
'���������
��

�� �
�����
��

�� ���'�	
���	���
��

�� ������
��
��

�� ��
���������
��



 
������������

!� OPEN SPACE���
��

�� �+����������
��

��� ���������'��
��

��� .��$��'����	*��������$��'��
��

��� ����
OFF*ON��
���
�����������
���
�1�)����
*	���(��
��

��� ��
������
����������
��

��� �.)
������
��������(������
��
��

�� ���
��
�����$��
$���
��
��

�� �
��'��������$��
$��
��

�� ���
��������
����
��

�� ��������
�������������������
��

��� �������
�����	�
��
��

��� ����
�����
��	�
��
��

��� ����$��'��	���
��$��
$��
��

��� �.��������
�����	����
��
��

�� ���	
�	
*��	
���
��
��'��
��

�� �
���
*��	���
����
���
��
��

	�� ����������
��
���
�*
���������
��


�� ��������������	
��
��

��� �*�������.����
��

��� ���
��������
	����������$
�$���
����*
��'���
��

��� �����������������������������
�����	�
��
��

��� ���'����������������*����������	�
��
��

��� ����	����������������
��
��

��� �������
���������
��

��� .)����������(��������������
��
��

��� �.����	���������������������'���'
��	�
��



 
������������

��
�� ���������������

��
�� �
�����������
���'�
����*�����

��
��� ����
������������%���

������'���������	�
��

��
��� ������+���	
��

��
��� �������,�
��+���
���
��

��
��� ���������
�����	*
�����
���
��

��
�!� .��������������
��

��
��� ��
���
�	����OFF*ON���

��
��� ������
*����*���������
��

��
��� ����������
����

��
��� .�����
��

��
��� �������
�����
��	�
��

��
��� �������*
���
��

��
��� ���
*
���������
���
�,��
�
���

��
��� ��)��
���(�
����������������$���
��

��
��� ��
���
�1������
*����������
����
�������
�����

��
��� ��)�����
�����$��������
�����
��(�����
��������������	��

��
��� ��)������
���������
��	��
(���������
���	�����

��
	�� ����������
��)�����(������
�����
��

��
��
��
��

�!��!� ��

�
��������
������������)����
���������(��
��

� �.����
���$���
��������
����������
���
�����
��
��

�� ������������$�'
���������$��������
��
��

�� �)����������������$����-
�������
�����������
����$������$��(����$�'
�����$����������
��

�� ��������������������
�����
����'���
��

�� �	�
� �����
� �'����� ��'������
� ��� ��
� ����� -������� �������� ��$��
� ����
� ��� -�
��������/���������-�������



 
������������

��
!� �����'������-������
��������
���������
�����
���
��

��
�� ������
�
��
��������

��������

��
 � ��-����������
������-������������������
$���������

�
�����&����������
����
���
��

�������������
�/����
��
��-���������'���
�-
��������%�	�������-��
��

"� ���������$���
������������
��

#� �����
�����-����������
���
������
����������������������
��

��� �
�������$�'�

���������$������������$���
��

��� ����������
�
����
�����
���	�
�����
��
��������������
��������

�������������������������������������$��������$��������$��������$���������
��

������ �������
��

� ��
���
��
���
������'���	���������
�$��

���������	���������
�$��
�����
��������
	���

�
� 	��
� ������
�� ��	���
���
��
�� �����
� 	��
� -���$��-�����	�
� ������ ��� ��� -�%�
�� ���

�����
������������

������$���

�������
��������-����
�-��
���	���

�$��

��
��

������ ����'
�������
���	����
��

�� �������-������������.������-	�
�
������
���	������������'

������'����������������
����� ��'�	
� -������'�
� ����� ������� ���
�� -���� �
���
� -������� -������ -�'�� ����
�
������� -�����
�� �����

� 
����
�� 
��$�� -
����� -)���� ���� 	�� ����
� ����(� ,���
�-

��)���'�	�-$�����-���������-������(��������$�
��-
���
�����'����
��

�� ���
�

�$%�������-������

����������	
��������-&�������	������
���
�
�������
��������
��

�� �����
����������$������
��������
��
��
��
��

����������������#�#�#�#�������������)
������
���������'(�,�
����
�����$�������
)
������
���������'(�,�
����
�����$�������
)
������
���������'(�,�
����
�����$�������
)
������
���������'(�,�
����
�����$�������
��
��

#����� �������
��

�� �����,�
����
�����$��
�����
����.����
������	
���������������
��

��� �����$������	���
����,�����������
����$�
����������
����
������������
��

��� �������������
�����'

�������$��������
������
����
��
�����������
��'����	�
��	�
���$���-���	�����-
��'�-���
�����-��������'�������������

���$�����

��
��� ���������$����
���
������
�����
������'���������
�����-
��
��
��	��������

�������
����	'����������
��
�������
��



 
������������

��� ����
�������
�� ���������	�


��������� ��������������������
�
������	���
����$��
��

��
��� ��
	���
������,�
��������
���
��������	����
����
��������
��������

��
��� �������� ��
��
�� �$������ ��
���
� ��	��
� ��	�
� 
���
� ���� ����
� �����

��%
�(���	��������$��
�	��
��)��
��
��
��

��� �����������������
����
���������
�����
�������
���
��

	�� �����������������
������$���
��
��

�� ������
������
��������� -�
�����������
��
��
���	����$�����
��

�����$���

�����
�����
�����������	�
�������
������

��
�� ���
�

�$%������������
�
������

��������

��
#����� �����	�
�������$���
�
�$��
������
�$�����

��
�� �$�.���'���'�
��
������

��
� �� ���
�������
�����������
��
������'������������
� �� �.����������

��

��
��� ����
��
��

��
��� ��'���
�����
��

��
��� ������
��

��
��� ����������
���
��
����
$���

��
��� ��),���
��	�
�(�
���������'��

��
��� ���������'��
��

������-
�$��������
������

��

��
�� .��������������

��
� �� ������� �������$���� ����$��� ����
��� ���	�


� �������� �����
� ������ ������ ����



��
��

��
�������$����$�����������
�������
�
���
� �� ������ ������ ����

� �����	(� ����
� ���
� ����
��� �
��� ���� 
���!��������� ����


�
���'$���������������

�����
���
	��������

���
�	���������$������������)����

��������$���
������$�
���������'�����
�����

��
� �� �.����������

��

��
��� ������$����������

��
��� �����$�'
������
���������
��

��
��� ��)������(������'�'��

��
��� ��
$���������������	*�������

��
��� ��
����*
�������������
��



 
������������

��
��� �����$
��'
��

��
��� ����������������

��
	�� ����	����
������

��
�� .�
���
��������
���������'�����
��

��
� �� �����������������
���������'�����������

��
� �� ����
����
���
���������
������%��
���
�	��
��
���
*
���
�����
������������
� �� �

��������
��

�������$��
������	�����
���������
�����
� �� �������������
�����
���
��'������

����	'��
�������������-����	'�����'�
������

����
� �� �.����������

��

��
��� �����$������������
���
��������

��
��� ���'�����'$%�������	��%�������

��
��� ���������������*����	����$�'
������
��

��
��� ����&���������
��������

��
��� ����������
'������	���������
����
��

��
��� ��������
���������1�����������
��

��
��� ����������������'��

��
	�� ��������
����������������������

��

�� ��
���*�������
������1����
��
������������$��
����
��������
��

��
�� .���$�����������
��

��
� �� ����������������
������������������
��������������

��
�
�������������

���
�����

�)$%��(��
��

��
�������������������
���
� �� ���
��

����
�$��
������	��%����������
��
���	�����
� �� ������ �'

� �
����	���� ������ ������� �	����� -�����
�����
��� ����
���� ����� �$��



����
�
�
�
��
��
��
	���
�����������'��
��
��	����������

��������
��	������
��

� �� ��
���
��	������

�,������������
�����$��

�����������
��
'���
� �� �.����������

��

��
��� �������
��

��
��� ��������
���	���������������	�����

��
��� �����$���������������
���
��	����

��
��� �����
��������
��������	�����

��
!� .�
����	��
��

��
� �� ���
����$���	�����������������

�
���
�,��
�
�������
���
����	������



 
������������

��
�� .�����$��������
��

��
��� �.�
����	��
������
N�MASTER�%�#������	�-���
��	����-��������

��������

����������������������
� �
�����
�����
���
�
�����$
�����
������������������%�
�����

��

��
��� �.�������
�����	�����
�,����
����	�����������

����'
����������	������

�������
�-������
�����
��

 � .�
���������
��
��

��� �.�������������
��
��

�� .�
������
��

� �� �� �� ��
���
�	��
��$���������������������
�
���������
�
�
��

������
���	��

���	��������������
����$�
�����

� �� �� �� ��-������$
�-����
�.�����������
���������
����������
�����
�����
�
�
������	������	�����������
�-��'�	
���	��-�����

� �� �� �� �������*��
��
� 
������ ����$���
� ������ ��� �'� ������ 
����
� ����

��
��

����
�	'
��%����

��
�� � �.�

�����

��
� �� �� �� ��	�dB#������������������-

������

����������������

��
�� � �.������
�
$�����

��
� �� �� �� �������������
��������
�������	��
�OVERRIDE��������

����

��
�� � �� ���$��������� �	
�������

� ��������Hz�!����-����	����������0� �

!0���
��
��������������
����'
����
��

��� �.�	�����
��

�� � �.�
��'
�����
��
��

� �� �� �� ����(����	���������
��%������'UPS����
������)�������	��
� �� �� �� �� ��� �����
�� ���$�	�$�� ��	���
� �����
� 
�
�� 
��'

� ����
����

������������'�1������	
������

��%�������'

��������$����
� �� �� �� ����������
��
�����
�
������

����
��0��
	������

��
�� � �.������
���

��
� �� �� �� �����������'������$�����
���������
�������������'����+������������


����$����
������
��
����
��%������
��
� �� �� �� �����
�
�����
�����
�����'
���������
��

�����������
� �� �� �� ��	�
�

��'������
������

�

��������
���������

��
�� � �.����������
��

��
� �� �� �� ������������������
��	��



 
��������				

��
�� � �.�
���
������

��
� �� �� �� ���'�
� '�
����
��� ��������

�����
����'�
�������
���
��	������


�������
�������
��

#����� ���
��������
� �����
� ��� ���
	����� ������ ����

������	
� �%���
��

������� ���$��
����
���
��������

�����������
����$���

��

��
��
��
��
��
��

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���
� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����

��
�����


